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EINFUHRUNG 


Zwei Welten 
(Ist dort wirklich alles anders?) 


Ein schon verstorbener ilterer Kollege (wer ihn kannte, wird wissen, 
wen ich meine, fiir andere ist der Name gleichgiiltig) pflegte im Kolloquium 
jungen Fachgenossen, welche mit Begeisterung und Schwung neue An- 
sichten vortrugen, eine kalte Dusche zu verabreichen mit dem lapidaren 
SchluBwort: ,,Wissen Sie, es ist alles ganz anders! Etwas von der Ent- 
mutigung, welche die so Erledigten gefiihlt haben mégen, empfindet auch 
jener, welcher mit einem an westeuropdischen Erfahrungen und Theorien 
geschulten Blick zum ersten Male an die Probleme Osteuropas herangeht: 
plastische Tone und lockere Sande im Kambrium, kreidige Kalke und 
Braunkohlen im Karbon, cephalopodenfreies Devon mit Merkmalen eines 
flachen Binnenbeckens, kalkfreier Jura, keine Tektonik, wenigstens keine 
im Aufsechlu8, mit dem KompaB zu messende oder aus der Spezialkarte 
ersichtliche, morphologische Monotonie ungeheurer Riume — kurzum das 
lahmende Gefiihl, als wire hier eigentlich in den letzthin vergangenen 
550 Millionen Jahren nicht allzuviel passiert, 1a8t den Verdacht aufkom- 
men, daB das geologische Weltbild vieleicht ganz anders ausgefallen 
wire, wenn die Erforschung vom Orient statt vom Okzident ihren Aus- 
gang genommen hitte. 

Das war nun nicht der Fall und die Ursache ist unschwer ersichtlich! 
Vielfalt ist reizvoller zu ergriinden als Einfachheit und eine Musterkarte 
gibt mehr Anregung als ein monotoner Arbeitsgang. Nur fragt es sich 
eben, ob die Mannigfaltigkeit Regel oder Ausnahme ist, und darum ist 
eine vergleichende Betrachtung von Ost und West ein notwendiges Kor- 
rektiv der bei uns entwickelten Anschauungen. Aus diesem Grunde habe 
ich auch seiner Zeit mit vollem BewuBtsein die Schilderung der Geologie 
Europas mit dem einfachen Osten begonnen, um dann, im Sinne eines 
»Komplikationsgesetzes“, zu den saxonischen und alpidischen Strukturen 
des Westens vorzuschreiten. 

Einem solchen Vergleich, der aber erst durch die groBen Fortschritte 
der osteuropiischen Geologie in den beiden letzten Jahrzehnten méglich 
wurde, ist dieses Heft der Geol. Rundschau gewidmet. Zwangsliufig ist die 
Schilderung dabei mehr referierend, doch scheint es mir, da8 in den folgen- 
den Aufsitzen viel mehr an eigenen Erfahrungen und an eigenem Ge- 
dankengut enthalten ist, als man zunichst annehmen méchte. Insbeson- 
dere freudig begriiBt sei die Mitwirkung zahlreicher Baltendeutscher, von 
denen wir einige zum ersten Male in unserer Reichsgemeinschaft will- 
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452 Kinfiihrung 
kommen heiBen. Nicht nur als Erforscher ihrer bisherigen engeren Hei- 
mat, sondern auch als Pioniere und Vermittler osteuropiischer Forschung 





haben die Balten ja von jeher Hervorragendes geleistet’). 

Gehen wir nun dem Problem des Andersseins der Geologie Osteuropas 
und seiner Ursachen an Hand der folgenden Aufsitze nach, so sehen wir 
bald, daB die Unterschiede z. T. scheinbar sind und zuweilen verschwinden, 
wenn wir z. B. statt des Mikroskops einen umgekehrten Feldstecher ver- 
wenden. Der tiefere Sockel, dessen Kenntnis ja vor allem den bahnbrechen- 
den Arbeiten der Finnen zu verdanken ist”), kann ja iiberhaupt als Aus- 
gangspunkt und Standardgebiet fiir die Betrachtung des Weltprikam- 
briums gelten. Bei den Sedimenten des Oberbaues dagegen sieht man zwar 
oft bedeutende Unterschiede gegeniiber den gleich alten Gesteinen des 
Westens und es fallt vor allem die iiber enorme Flachen einheitliche Aus- 
bildung (Fazies) auf, aber die einzelnen Typen treten doch — in anderen 
Zeiten und in anderer Verkniipfung — auch bei uns auf. Zwei besonders 
lehrreiche Fille sind im folgenden behandelt: 

Wer wird bei der Dreigliederung des russischen Devons (siehe Aufsatz 
von W. Gross, der viele eigene Studien des Verf. verarbeitet) trotz des so 
viel héheren Alters nicht an unsere germanische Trias denken? Unten Rot- 
sandsteine aus Fliissen, flaches Binnenmeer in der Mitte, bunte Sedimente 
aus Lagunen oder vom Festlande, z. T. auch Salze oben! Sogar die Lebens- 
gemeinschaft und die Gesteinsausbildung der mittleren Kalk-Dolomit- 
Folge sind eine genaue Vorwegnahme unseres Muschelkalkes! Und ist 
nicht andererseits die alte Permotrias OstruBlands (siehe mein Referat) 
ein fast exaktes Abbild unserer jungtertiaren Alpenrandmolassen? Ist sie 
nicht ganz wie diese durch die Alpen, so dort durch den steigenden Ural 
und die von ihm ausgehenden Geréllstreuungen in ihrer streifenweisen 
(zonaren) Verteilung verschiedener Gesteinsausbildungen bestimmt? 

Die sehwache Oberbautektonik endlich ist nur ein Ausdruck des 
SCHWINNERschen Satzes von der Konsequenz und als solehe auch in West- 


europa erkennbar, wenn man den EinfluB des zu einer GroBbreccie zer- Ff 


triimmerten Unterbaues sich dort wegdenkt. 
Die Antithese wird deutlich, wenn man die Randgebiete der russischen 


Tafel betrachtet. Sofort begegnet man dort den uns vertrauten Gesteinen, 
Lagerstitten und Strukturtypen, und zwar in der gleichen geologischen 


1) In den letzten fiinf Jahrgiingen brachte unsere Zeitschrift folgende 


Originalbeitrige iiber Osteuropa und seine verwandten Nachbargebiete: F 


25, 1934, S.202 (Kaukasus), 330 (Pamir), 388 (NO-Asien); 26, 1935, S. 146 
(Grenze gegen Westeuropa), 248 (Ust-Urt), 258 (Polesje), 305 (Migmatite). 
385 (Kaukasus), 448 (Tiefentektonik), 451 (Eklogit), 453 (EsKoLa); 27, 1936. 
S.43 (Finnisches Grundgebirge), 47 (Eklogite), 61 (EsKona), 441 (Schwe- 
den), 471 (Migmatite); 28, 1937, S.1 (Kola), 105 (Kaukasus), 112 (Spitzber- 
gen); 30, 1939, S. 672 (Finnland), 695 (Ostdeutsechland). 

2) Siehe als Beispiel die Halbinsel Kola in meinem Referat in Bd. 28, 
1937 der G. R. und G. R. 26, S. 305, 448, 453; 27, S. 43, 47, 61, 471; 30, S. 672, 
ferner CLoos in diesem Heft. 
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Hei- § und zeitlichen Lage wie bei uns. Es konnten hier nur einige Beispiele aus 
hung, @ dem dstlichen Randgebiete (siehe VON zUR MUHLEN und FREBOLD), gleich- 
sam als Vergleichsmoment, aufgenommen werden, doch besteht die Ab- 
ropas § sicht, spiter noch weitere Darstellungen aus den siidwestlichen und siid- 
1 wir @ lichen Randgebieten zu bringen. Auch auf meinen Aufsatz iiber den ost- 
nden, @ deutschen Grenzraum in Bd. 30, Heft 1, 1940 der Geol. Rundschau sei in 
ver. § diesem Zusammenhang verwiesen. 

chen- Die Frage nach dem Anderssein des osteuropiischen Baues wird damit 
Aus- § 2u einer Frage verschiedener Raum- und ZeitmaBstiibe und abweichender 
kam- § Rhythmen des Geschehens; mégen auch Einzelheiten des westeuropiischen 
zwar § Baues ,,pathologische* Ausnahmeziige tragen, so treten doch die Gegen- 
n des § Sitze: mobil und stabil auch in anderen Weltteilen auf und falsch wiire 
Aus- § nur eine Theorie, welche einen der beiden Typen nicht beriicksichtigt. 
deren Im Hinblick auf diese, wenn auch nicht andersartigen, so doch anders 
nders § gelagerten Gegebenheiten ist die Geschichte der osteuropiischen Geologie 
von besonderem Interesse. Wir sehen aus den Aufsitzen von SIEGFRIED 
ifsatz g@ und PoLuToFF, daB sich in Osteuropa, genau wie bei uns, zuerst die 
les so @ deskriptiven Zweige der Geologie — Stratigraphie und Petrographie — 
-Rot- § entwickelt haben, wobei von einer Zuriickgebliebenheit gegen den Westen 
nente @ nur insofern gesprochen werden kann, als das durch die geringe Zahl der i 
‘bens- § Erforscher, den Mangel an kleinen Kulturzentren, das Riesenareal des zu 4 
omit- | untersuchenden Gebietes und durch gewisse, in den erwaihnten Besonder- 
id ist @ heiten wurzelnde Schwierigkeiten erklirt wird; hierfiir ist zB. der von 
ferat)f GRoss geschilderte Streit zwischen WENJUKOFF und TSCHERNYSCHEW 
st sie § tiber die Lage der disjunctus-Schichten sehr kennzeichnend; wire doch bei 
Ural § uns, auBerhalb der Deckengebirge, ein Streit dariiber, was oben und was 
reisen § unten liegt, kaum denkbar! Wie so oft, war es auch hier die iiberragende 
Leistung und der Opfermut einzelner Forscher, welche der Entwicklung 
- des{ Gang und Tempo vorschrieben und im ganzen kann man sagen, daB sich 
West-— in RuBland kurz vor dem Weltkrieg die Stratigraphie auf der Entwick- 





> zer- lungshéhe Westeuropas befand, die Petrographie sogar eine hervorragende ! 

' Bliite zeigte. Deutlich wird dabei, daB in diesen beiden Forschungszweigen 
schen der Ansto8 von anschauungsreichen Gebieten ausging: bei der Strati- 
sinen,! graphie von dem Baltikum, wo im Glint ein Schichtprofil seltenster Ein- 
schen} Pragsamkeit zutage lag*); bei der Petrographie von der Petersburger 
Schule, welche im benachbarten Finnland und in den von dort stammen- 

gende— ‘len Geschieben die ersten Studienobjekte fand. Die granitgefaBten Newa- i) 


ae ; ufer und die geschliffenen Rapakiwiquader und Siulen der Isaakskathe- 
atite). Z eee ‘ 
1936, Wihrend also RuBland auf den genannten Gebieten kaum nachhinkte, 


chwe-— Zeigt die tektonische Forschung ein wesentlich anderes Bild. Hier waren 
tzber-— vor dem Weltkriege eigentlich nur wenige verstreute und zusammenhangs- 


drale lassen an diesem landschaftsgebundenem Ursprung keinen Zweifel. 


lose Spezialstudien vorhanden. Von synthetischen Versuchen war kaum 





3d. 28, 
S. 672. *) Mein eigenes Interesse fiir Geologie geht z. B. auf den Kindheitsein- 
(ruck der baltischen Steilkiiste zuriick. 
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etwas zu bemerken; nur die lichtvoll-klaren, kurzen Autsitze von Kar- 





PINSKI ragten dariiber als einsame Wegweiser in die Zukunft hinaus. Auch 
das ist erklirlich: gewiB kann man sagen, da8 die westeuropiische Basis 
eng und als Sonderfall fiir Verallgemeinerungen ungiinstig ist; aber hier 
ist doch wenigstens ein, wenn auch enger Rahmen fiir tektonische Studien 
vorhanden! In der ,,uferlosen® Ebene Osteuropas scheint er dagegen ganz zu 
fehlen und die kulturellen Zentren — Leningrad und Moskau — sind voll- 
ends ausgesprochen atektonisch. Wenn man zuerst ausrechnen muB, wie 
viel Minuten (sic!) das Siidfallen des Kambriums bei Leningrad betrigt, 
fehlt der Anreiz zum tektonischen Studium und auch die Méglichkeit, 
junge Adepten am Objekt zu begeistern und zu schulen; eine Exkursion in 
tektonisch bewegtere Gebiete bedeutete damals aber noch eine Expedition 
in fremde Weltteile. 





Es kommt noch folgendes hinzu: das erste Mittel tektonischer Forschung 
ist die geologische Kartierung und deren Stand ist wieder eine Funktion 
praktischer, insbesondere montangeologischer Entwicklung. Die an sich 
schon stark zuriickgebliebene Bergindustrie RuBlands war die einzige 
Quelle, von der eine, infolge der riumlichen Verhiltnisse besonders kost- 
spielige Finanzierung geologischer Arbeiten ausgehen konnte. Tatsiachlich 
waren auch im vorrevolutioniiren Ru&land Geologisches Komitee und 
Bergakademie fast eine Einheit und die Kartierung lag vorwiegend in 
der Hand von Bergingenieuren. Diese haben nun ausgezeichnete Minera- 
logen, Petrographen und Lagerstittenkundler geliefert, aber kaum einen 
Tektoniker von Rang: iiber ein Sammeln von Proben und eine mikro- 
skopische und chemische Bearbeitung derselben ging die Forschung kaum 
hinaus und fiir die konstruktive Feldbeobachtung fehlte die Schulung am 
Objekt, welche auch die Universitiiten infolge geringer Mittel kaum geben 
konnten. So kam es, daB man vor dem Kriege in RuBland fast durchweg 
auf vollkommene- Verstindnislosigkeit gegeniiber tektonischen Fragen 
stieB; was dariiber in russischen Lehrbiichern steht, ist meistens ohne 
innere Anteilnahme aus westeuropiischen Kompendien abgeschrieben. Auf 
diesem Gebiet erfiihrt das erdgebundene Anderssein Osteuropas allerdings 
einen eindeutigen Ausdruck. 

Wie Potvurorr betont, beginnt mit der Griindung des Geologischen 
Komitees der erste groBe Aufschwung russischer Geologie. Vorher liegen 
eigentlich nur Einzelleistungen einiger Auslinder, wie MURCHISON und 
Baltendeutscher, wie KEYSERLINGK, HELMERSEN u.a., auf die SIEGFRIED 
in seinem Aufsatz eingeht. Mit gutem Griff hat PoLUToFF sechs von den 
reprasentativsten russischen Geologen ilterer Schule ausgewahlt und in 
ihrem Wirken geschildert. Natiirlich lieBen sich auch andere nennen: 80 
der geistreiche Tertiirforscher N. ANDRUssow, der tiefblickende Begriin- 
der sibirischer Geologie TSCHERSKI, auf dessen Arbeiten z.T. E. SUESS 
seine Synthese aufbaute, der Devonforscher WENJUKOFF, die Petrographen 
LOEWINSON-LESSING, VERNADSKI und — der genialste unter ihnen — 
E. S. Fepororr. Aber eine solehe Ausdehnung der Schilderung hatte teils 
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ahnlicher Entwicklungsginge ge- 
bracht, teils in Gebiete gefiihrt, die der reinen Geologie ferner liegen. Eine 
Verlangerung der Darstellung auf die jiingere Geologengeneration RuB- 
lands bis zur Gegenwart eriibrigte sich schon deshalb, weil die heutige 
Lage der russischen Geologie in ihren Grundziigen klar aus den anderen 


nur Wiederholungen grundsitzlich 


Aufsiitzen dieses Heftes hervorgeht (siehe insbesondere den Aufsatz von 
RANGE). 

Es ist nicht zu leugnen, da8 hier wieder der praktische AnstoB, die revo- 
lutionire Industrialisierung, gewaltige Resultate zeitigte. Das zeigen die 
Fortschritte der Kartierung (neben der besprochenen Ubersichtskarte wei- 
tere Karten des Ural und Kaukasus in 1: 1000000 und viele Spezialkarten 
1:50000); das zeigt auch die ungeheuer angewachsene Zahl der Feld- 
arbeiter: wihrend man vor dem Weltkriege 100—150 aktiv arbeitende Geo- 
logen zihlte, betrug 1931/32 der Zugang an jiingeren Kriaften 1800! Man 
nimmt an, daB in vorrevolutionirer Zeit die Zahl der Feldgeologen sich in 
15 Jahren verdoppelte; 1917—1932 hat sie sich verelffacht! 1938 sollen 
sogar 12000 wissenschaftlich geschulte Geologen insbesondere auf lager- 
stittenkundlichen Gebieten gearbeitet haben. 

AuBer den in diesem Heft besprochenen Errungenschaften der nach- 
revolutioniren Periode im europdischen RuBland seien als besonders be- 
deutungsvoll genannt: die Verfeinerung der Gliederung, insbesondere des 
Jungpalaiozoikums, auf biostratigraphischer Basis (Mesozoikum und Ter- 
tiar waren schon friiher sehr eingehend durehforscht), die Aufklarung der 
Paliogeographie und Tektonik des Kaukasus (RENNGARTEN, BELOUSSOW), 
die aufschluBreiche und methodisch interessante Erforschung des Schwar- 
zen Meeres*), endlich die ausgedehnten geophysikalischen Untersuchungen. 
DaB auch heute die Tektonik etwas nachhinkt und trotz der guten Basis, 
welche inzwischen ARCHANGELSKI gelegt hat, noch viele Elemente der Un- 
sicherheit und Unselbstindigkeit zeigt, ist aus den genannten Griinden, die 
auch keine Revolution ganz beseitigen kann, verstindlich. 

Was die nutzbaren Lagerstitten angeht, so konnten wir uns hier auf 
einige summarische Daten (siehe Aufsatz von RANGE) beschrinken, da sich 
lariiber im neuen deutschen Schrifttum griindliche Zusammenfassungen 
‘finden. So haben GoOTHAN (in BrEyscuiaG-Kruscou, Lagerstiitten) und Potv- 
‘OFF (in DANNENBERG, Geologie der Steinkohlenlager) die neuen Errun- 
senschaften der russischen Kohlengeologie erst kiirzlich dargestellt, FULDA 
in BeEyscuLac-Kruscu, Lagerstatten) und Lotz (in Stutzer, Nichterze) 
lie russischen Salzlager behandelt. Uber die neuen russischen Erdélfelder 
lei Emba und im ,zweiten Baku“ an der Wolga hat Poturorr in ,,Kali* 
1939, H. 18—20) und ,,61 und Kohle* (36, 1940, H.13 u. 15) berichtet. Einen 
ehrreichen Uberblick iiber den gesamten russischen Bergbau gab unlingst 
RIEDENSBURG (Gliickauf 76, 1940, Nr. 23—25); es ist interessant, diese Dar- 
tellung mit einer ahnlichen zu vergleichen, die ich vor 13 Jahren (,,Das 
teue RuBland* H. 8, 1927, Osteuropa-Institut, Breslau), also vor Beginn 


*) Uber die D. Wozansky hier in Bd. 24, und Bd. 25 berichtet hat. 
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des ersten Fiintjahresplans, veréffentlicht habe. Die erstaunliche Steige. 
rung, die nach FRIEDENSBURG ohne Beispiel in der Weltwirtschaftsge. 
schichte ist, kann in nicht geringem Ma8e auf die planmaBige Inangriff- 
nahme der geologischen Erforschung zuriickgefiihrt werden und steht mit 
ihr in engster Wechselwirkung. Es ist sozusagen umgekehrt wie bei der 
Erdgeschichte: die westeuropiische Montangeologie hat sich kontinuier- 
lich (epirogenetisch), die osteuropiische sprunghaft (orogenetisch) ent- 
wickelt, wobei aber, trotz allem geologisch und geschichtlich begriindeten 
Anderssein, die wohlbekannte Regel gilt, da8 Montanindustrie und Geo- 
logie sich im Gleichschritt entwickeln und entwickeln miissen, weil sie 





aufeinander angewiesen sind. 

In der Verfolgung dieser Beziehungen liegen verschiedene Mahnungen 
und Lehren: manche Unzulinglichkeiten, welche der russischen Geologie 
noch anhaften, beruhen auf dem (in dem praktischen Bedarf begriindeten) 
Uberhandnehmen engen Spezialistentums: man hat in RuBland geniigend 
Beispiele einer griindlich durchgearbeiteten Mikrostratigraphie wichtiger 
produktiver Serien, vorziiglicher gravimetrischer Teilvermessungen, er- 
schépfender petrochemischer Darstellungen der Paragenese bestimmter 
Lagerstitten, aber es bahnt sich auch dort die Erkenntnis an, daB das allein 
noch nicht eine Bliite und einen Hochstand der Geologie bedeutet. Es 
fehlt noch an der planméBigen groBziigigen Synthese, welche der ganzen 
Entwicklung die Bahnen vorschreibt und auch fiir die praktische Planung 
nieht zu entbehren ist. Und diese Synthese fehlt, weil bei der stiirmischen 
Entfaltung der vorwiegend praktischen Bediirfnisse der Blick fiirs Ganze 
leicht verloren geht, kurz, weil man den Wald vor Biumen nicht sieht. Der 
orogenetischen Phase fehlt sozusagen die epirogenetische groBziigige Vor- 
bereitung, so daB sie sich in Teilaktionen zu erschépfen droht. 

Fiirwahr, nicht nur das geologische, sondern auch das wissenschafts 
geschichtliche Anderssein des Ostens ist des Studiums und der Begriin- 
S. v. B. 


dung wert! 
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OSTEUROPA: GESCHICHTE UND STAND 
DER GEOLOGISCHEN FORSCHUNG 


Pioniere geologischer Forschung in Rufland 


(Beitrige zur Geschichte der russischen Geologie) 


Von N. Polutoff (Berlin) 
Mit 6 Bildnissen 


Ein groBartiger Aufschwung der Geologie in RuBland beginnt mit 
der Griindung (1882) der staatlichen geologischen Anstalt — des 
Geologischen Komitees. Die Aufgabe dieser Anstalt bestand 
in der geologischen Erforschung des Landes und seiner Bodenschitze 
sowie in der Aufnahme einer allgemeinen geologischen Karte Rui- 
lands (1 : 420 000) auf 145 Blattern (jedes Blatt = etwa 48 000 qkm). 
In den ersten 15 Jahren hat das Geologische Komitee, trotz beschrink- 
ter Geldmittel und geringer Anzahl von Mitarbeitern, eine wissen- 
schaftliche Arbeit geleistet, die auf dem VII. Internationalen Geo- 
logenkongreB in Petersburg (1897) volle Anerkennung und Bewun- 
derung gefunden hat. Bereits wihrend den ersten 10 Jahren hat das 
Geologische Komitee 11 Blatter der genannten Karte mit Erlaiuterun- 
gen und monographischer Bearbeitung des paliontologischen Materials 
herausgegeben. Der hohe wissenschaftliche Wert dieser Erstveréffent- 
lichungen ist daraus zu ersehen, daB nach ihrem Erscheinen bereits 
iiber 200 geologische Anstalten und Gesellschaften den Austausch von 
Veréffentlichungen mit dem Geologischen Komitee aufgenommen 
haben. Schon im Jahre 1893 konnte das Geologische Komitee eine 
Ubersichtskarte (1: 252000) des europiischen RuBlands auf 6 Bliat- 
tern herausbringen, die vor allem von A. KARPINSKI, TH. TSCHERNY- 
SCHEW und S. NIKITIN bearbeitet wurde und die veralteten Karten 
von G. HELMERSEN und R. I. MURCHISON ersetzt hat. Man darf ohne 
Ubertreibung sagen, daB die moderne Geologie RuBlands vor allem 
eine Schépfung des Geologischen Komitees ist. 

Ks ist hier nicht méglich, auf die Arbeit des Geologischen Komitees 
niher einzugehen. Hervorzuheben ist aber, da8 die gewaltige wis- 
senschaftliche Leistung des Komitees wihrend der ersten Periode 
seiner Tatigkeit, die mit Recht als eine heroische Periode bezeichnet 
wird, in erster Linie auf dem Organisationstalent und der hervor- 
ragenden Begabung einiger seiner fiihrenden Mitglieder beruht. Unter 
ihnen waren der Mitbegriinder und Direktor des Komitees A. KAR- 
PINSKI, TH. TSCHERNYSCHEW (sein Nachfolger), I. MUSCHKFTOW. 
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A. PAWLow, A. KRASNOPOLSKI, N. SOKOLOW u.a. Nur dem grofen 
wissenschaftlichen Idealismus und der grenzenlosen Opferbereitschaft 
dieser hervorragenden Geologen ist es zu verdanken, da die junge 
geologische Reichsanstalt RuBlands in relativ kurzer Zeit sich in die 
Familie der westeuropiischen Anstalten als gleichwertiges Mitglied 
einreihen konnte. 

Der vorliegende Aufsatz beabsichtigt, die wissenschaftliche For- 
schung einiger dieser Geologen zu wiirdigen und damit einen kleinen 
Beitrag zur Geschichte der russischen Geologie zu liefern. 


A. P. Karpinski 


Unter den russischen Geologen aus der Wende des 19. zum 20. Jahr- 
hundert nahm KARPINSKI die hervorragendste und einfluBreichste 
Stellung ein und wird mit Recht als Schépfer der russischen Geologie 
gefeiert. Erstaunlich waren der Umfang und die Vielseitigkeit seines 
Wissens. Es war ein Forscher, der alle Zweige der geologischen Wis- 
senschaft vollkommen beherrscht hat. Das Hauptgewicht seiner For- 
schungen lag zwar auf dem Gebiet der Stratigraphie nebst Palionto- 
logie und besonders auf dem Gebiet der tektonischen Analyse und 
Synthese; jedoch hat er auch die Entwicklung der petrographisch- 
mineralogischen Untersuchungen sowie die Lehre von den nutzbaren 
Lagerstitten entscheidend beeinfluBt. K. hat iiber 200 Arbeiten hinter- 
lassen. In diesen Arbeiten schneidet er oft neue Probleme an, ver- 
wendet neue Untersuchungsmethoden und deutet Wege und Méglich- 
keiten zur Lésung praktischer und wissenschaftlicher Aufgaben an. 
Sorgfaltigkeit in der Beobachtung und Griindlichkeit in der Auswer- 
tung des Gesehenen charakterisieren das wissenschaftliche Schaffen 
von K., der immer bestrebt war, in das Wesen der zu untersuchenden 
Erscheinungen einzudringen und allgemeine GesetzmaBigkeiten fest- 
zustellen. Nur seiner auBerordentlich stark entwickelten wissenschaft- 
lichen Intuition ist zu verdanken, daB seine Grundsitze iiber den tek- 
tonischen Bau des europiiischen RuB8lands durch neuere Untersuchun- 
gen nicht erschiittert, sondern lediglich ergiinzt werden konnten. 
K. hat keine mehrbiandigen Werke hinterlassen. Das meiste sind kleine, 
auBerordentlich geistreiche Aufsitze in Zeitschriften. Man kann fast 
sagen, daB jeder Satz eine Fiille von sorgfialtig gesammelten und tief 
beleuchteten Beobachtungstatsachen bringt. Oft sind es kleine, aber 
sehr wichtige Mitteilungen in Sitzungsberichten verschiedener wissen- 
schaftlicher Gesellschaften. 

ALEKSANDER PETROVITSCH KARPINSKI wurde am 7. Januar 1847 (neuen 
Stils) in Bogoslowski Sawod, Ural, als Sohn eines Bergingenieurs geboren. 
Im Jahre 1866 hatte er das Berginstitut zu Petersburg absolviert und 
wurde nach der Vorlegung seiner Dissertation (1869) Adjunkt-Professor 


und 1877 Ordinarius fiir Geologie an demselben Institut. Hier war er 
27 Jahre titig. Am 17. April 1896 wurde er zum wirklichen Mitglied und 
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-boren. § im Jahre 1916 zum Priisidenten der Akademie der Wissenschaften gewihlt. 
rt und | 18 Jahre lang gehérte er dem Geologischen Komitee an, bei dessen Organi- 
fessor ‘ation er tatkriiftig mitgewirkt hat, zuniichst als Geologe und seit 1885 als 
var er B Direktor. 1903 hat er dieses Amt freiwillig aufgegeben. Als Direktor des 
d und BGeologischen Komitees und als Prisident der Akademie der Wissen- 
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schaften hat sich K. um die Entwicklung der russischen Geologie unyer. 
geBliche Verdienste erworben. Ihm ist auch der glinzende Verlauf de 
7. Internationalen Geologenkongresses in Petersburg zu verdanken, Ip 
Jahre 1936 konnte K. auf seltenste Jubiliumsdaten zuriickblicken: dey 
90. Geburtstag, 70 Jahre wissenschaftlicher Tatigkeit und 50 Jahre Ange 
hérigkeit zur Akademie, darunter 20 Jahre als Prisident derselben. Die 
amtliche Jubiliumsfeier, die auf den 7. Januar 1937, auf seinen Geburts. 
tag, gesetzt worden war, erlebte der hervorragende Gelehrte nicht mehr: 
er starb bei Moskau am 15. Juli 1936. K. war Mitglied zahlreicher rusgi. 
seher und auslindischer Gesellschaften. Er wurde auch dureh den Preis 
G. de Cuvier ausgezeichnet. 

Die Untersuchungen von KARPINSKI auf dem Gebiet der regionalen 
Geologie beschiftigen sich hauptsichlich mit dem Ural, dem er nicht 
weniger als 20 Jahre seiner Forschungstiitigkeit gewidmet hat. Seine 
erste Untersuchung (1869) und seine letzte zusammenfassende, etwa 
200 Seiten umfassende Arbeit: ,,Geologische Untersuchungen am Ost- 
abhang des Ural", die demnichst erscheint, behandeln dasselbe Gebiet. 
Die stratigraphische Arbeiten von K. beschiftigen sich mit dem 
Devon, Karbon und Perm, sowie mit dem Mesozoikum und Tertiir 
von Ural und Westsibirien und mit dem Kambrio-Silur des Baltikums 
(1874, 1880, 1883, 1887, 1897, 1909). In seiner Arbeit von 1874 be- 
griindet K. zum ersten Male die Existenz der Artinsk-Stufe des Pern. 
In dieser Arbeit sowie in seiner Arbeit iiber die Ammoniten dieser 
Stufe (1891) faBt K. die Artinsk-Stufe als cine Ubergangsbildung 
zwischen dem Karbon und Perm auf, glaubt jedoch, da die Grenze 
zwischen diesen Formationen unter die Artinsk-Stufe gelegt werden 
muB, was ja bis heute Geltung behalten hat. In der Arbeit von 1874 
hebt K. eine Eigentiimlichkeit in der Tektonik des Westurals hervor. 
nimlich hiufige Uberkippung der Falten nach W. Auf dem Ost- 
abhang wurden von ihm mesozoische und tertiire Ablagerungen 
studiert. Hier stellte er eine vorherrschende Uberkippung der Falten 
nach QO. fest. Wichtige Daten hat K. auch iiber die Orographie des 
Urals gesammelt. Weitere Angaben iiber dieses Gebirge findet man 
in seinen zusammenfassenden Arbeiten (1919, 1919a). K. pflichtet in 
diesen Arbeiten der Auffassung von SUESS iiber das Verhiiltnis zw: 
schen dem Ural und den ,,Altaiden“ bei, rollt jedoch zum ersten _ 
auch die Frage nach der Fortsetzung der uralischen Falten nach O und 
nach dem Zusammenhang zwischen dem Ural und dem mittelasiati 
schen Gebirge auf. Ven K. stammt auch eine geologische Karte des 
Ost-Urals (1884). Den Ural betrifft auch seine letzte Mitteilung 
(1932). Der eigenartig gebogene Verlauf der uralischen Falten im Be’ 
reich des Ufa-Plateaus wurde von K. durch die Annahme eines 
prikambrischen Horstes im Untergrund des Plateaus geklart. Dies 
Annahme ist durch die neuesten geologischen und vor allem geophy- 
sikalischen Forschungen glinzend bestitigt worden’). 


1) Siehe den Aufsatz von L. voN zuR MUHLEN in diesem Heft. 
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> unver§ Zu den bedeutendsten Leistungen von K. gehéren seine klassischen 
auf def Untersuchungen tiber die allgemeinen Fragen der Tektonik, Krd- 
te z yeschichte und Paliogeographie des europiischen Ruflands. Diese 
e Ange. Arbeiten stellen den ersten Versuch dar, das in den 80er Jahren des 
en. Die fvorigen Jahrhunderts angesammelte Beobachtungsmaterial zu syste- 
seburts Fmatisieren und GesetzmiBigkeiten in der geologischen Entwicklung 
¢ -— von Osteuropa festzustellen. Sie beginnen mit dem Autsatz iiber die 
xn Preis gsedimentaren Bildungen von Osteuropa (1880a), dem eine Arbeit 
iiber Dislokationen in SiidruBland folgte (1883a). Das Hauptergebnis p 
iasilll dieser Arbeit, niimlich das ‘Veahienrtnnniie von Dislokationen in Siid- ‘ 
or nicht ruBland, wurde durch spiitere Untersuchungen vollig hestitigt. Es 
t. Seine wird u.a. aut bestehende Zusammenhinge zwischen dem Auftreten 
e, etwa fu magmatischen Gesteinen und der Faltung, sowie auf die Be- 
onal teligung des prikambrischen Untergrundes an der Faltung hin- 
Grebiet, Sete Von groBem W ert ist die (erste in der russischen Literatur!) 
+ co Untersuchung von K. iiber die paliogeographischen Verhiltnisse im 
Tertiir europitischen RuBland (188% a). Hier wird ein Bild der Meer- und 
itikums Landverteilung vom Kambrium bis zum Quartir entworfen, wobei der 
874 be- kontinuierliche Charakter der Entwicklung besonders hervorgehoben 
» Pees wird. Diese Anderungen der physiko-geographischen Bedingungen 
. ae will K. in erster Linie aut Erdkrustenbewegungen zuriickfithren. 
bildung Diese Idee findet ihre weitere Entwicklung in der Arbeit iiber den 
Gea allgemeinen Charakter der _Erdkrustenbewegung im europiischen 
amie RuBland (1894). K. weist hier entschieden auf den Zusammenhang 
sn 1874 hin, der nach ihm zwischen den Bewegungen von Kiistenlinien und 
oie! 4 Bewegungen der Erdkruste besteht. Fir die Zeit der vorherrschenden 
a tk eustatischen Theorie war diese Erkenntnis ein groBer Fortschritt. Der 1 
eae Verfasser hebt hervor, daB das Vorhandensein von langsamen Erd- 
“Falten krustenbewegungen damit in einem tektonisch nicht beanspruchten 
dia dee Gebiet nachgewiesen worden ist. Dariiber hinaus sucht K. auch die 
Wee VesetzméBigkeiten in der Form und der horizontalen Verteilung dieser : 
chtet in Bewegungen im untersuchten Gebiet zu erkennen. Von groBem Inter- 
is zwif 8° 38t seine Feststellung, daB die alteren Bewegungen parallel dem 
= al Ural und die jiingeren parallel dem Kaukasus orientiert waren. In 
+O und} “ieser Arbeit (1894) hat K. das Wesen derjenigen Bewegungen ganz 
ichtig erkannt, die heute als epirogenetisch bezeichnet werden. Nicht 
weniger beachtenswert ist sein kurzer Aufsatz iiber die RegelmaBigkeit 
inden Umrissen, der Verteilung und dem Bau der Kontinente (1888). 
tal Seine Grundgedanken sind durch neuere geologische und geophysika- 
«ae ische Untersuchungen bestitigt worden”). Die von K. in den bespro- 
: tie thenen Arbeiten, die im Jahre 1919 neu herausgegeben wurden, ent- 
vickelten Gedanken haben ihre weitere Ausarbeitung durch ARCHAN- 
GELSKI, v. BUBNOFF, SCHATSKI u.a. gefunden. 
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K. hat auch an der Entwicklung der russischen Petrographie bzy, 
Mineralogie als unmittelbarer Vorginger von LOEWINSON-LEssING 
tatkriftig mitgewirkt. Es handelt sich auch hier um kurze, aber seh; 
inhaltsreiche Aufsiitze. Unter den regionalpetrographischen Arbeitey 
beschéftigen sich die meisten mit verschiedenen Gesteinen des Ural 
(1869, 1875, 1877, 1885, 1891a, 1902 u.a.). Ferner hat er Gesteing 
aus Turkestan (1878), dem Olonez-Gebiet (1882, 1882a), dem Altai 
(1874a), Sibirien (1903) usw. beschrieben. Auf die magmatischey 
Vorgiinge im Ural und anderen Gebieten im allgemeinen geht K. in 
einem gréBeren Aufsatz (1915) ein. Auf dem Gebiet der allgemeinen 
Petrographie sei auf die Untersuchungen iiber petrographische Gesetze 
(1870), iiber Feldspat-Assoziationen (1874b) und besonders iiber die 
Klassifizierung und Nomenklatur der Gesteine (1901, 1903) hinge- 
wiesen. K. spricht sich entschieden gegen eine rein chemische Klassif- 
zierung der Gesteine aus, vielmehr sollen deren Grundprinzip vor allem 
die mineralogische Zusammensetzung und Struktur sein. Mit verschie- 
denen petrographischen Untersuchungsmethoden hat sich K. ebenfalls 
befaBt (1891 b, 1884a, 1885a). Er hat als erster in RuBland das 
Mikroskop bei petrographischen Untersuchungen angewandt (1869). 
Von den mineralogischen Arbeiten von K. seien erwahnt eine iiber 
Quarz (1880b), eine iiber Chalzedon (1904) und eine iiber Ratofkit 
(1915). AuBerdem hat er in kleinen Mitteilungen zur Kenntnis von 
mindestens 38 Mineralien Beitriige geliefert. 

Auch auf dem Gebiet der Lagerstiittenkunde hat K. Beachtens- 
wertes geleistet. Von ihm stammt eine ausfiihrliche Beschreibung der 
nutzbaren Mineralien des Urals (1881). Ferner hat er sich mit Gold 
(1888a, 1897, 1932a), Nickel (1891¢), Kohle (1880, 1908, 1909. 
1913) beschiftigt. Eine interessante Untersuchung hat K. ferner iiber 
die Genese des uralischen Platins (1926) geliefert, wobei er sich fiir 
eine pneumatolytische oder sogar hydrothermale Entstehungsweise des 
Platins ausspricht. Den Eisenerzlagerstitten sind mehrere Arbeiten 
(1881, 1882 b, 1891 ¢ und 1908a) gewidmet. Die letzte Arbeit (1908) 
ist auch in rein lagerstittenkundlicher Hinsicht von groBem Interesse. 

K. war daneben auch ein bedeutender Paliontologe. Seine feinen 
Untersuchungsmethoden, seine Sorgfaltigkeit und Griindlichkeit be- 
sonders bei der Untersuchung von problematischen Fossilien, sind zu 
bewundern. Die erste groBe Arbeit von K. (1891) ist den Artinsker 
Ammoniten gewidmet. Der Verfasser verwendet hier zum ersten Male 
in RuBland ontogenetische Untersuchungsmethoden. Auch in geo- 
logischer Hinsicht ist diese Arbeit von groBer Bedeutung [s. auch 
(1924) ]. Die zweite groBe Leistung von K. war die Monographie tiber 
die ritselhafte Gattung Helicoprion (1899). Vgl. hierzu auch seiné 
Arbeiten (1911, 1915a, 1916, 1922, 1922a, 1924a, 1930). Die dritte 
eroBe Monographie befaBt sich mit den Trochilisken (1906) und 
kommt an Bedeutung den beiden anderen gleich. Ferner sei noch die 
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n Male Als Erforscher Russisch-Mittelasiens und Spezialist auf dem Gebiet 
n 88 der dynamischen Geologie war um die Jahrhundertwende I. MusCH- i 
“ pee KETOW (der Altere) weit iiber die Grenze seines Landes bekannt. 
ge Ivan VASILJEVITSCH MuscHKETOW wurde am 9. Januar 1850 in der Sta- ' 
; niza (Siedelung) Aleksejewskaja des Donkosakengebietes geboren. Bald i 
> dritte nach Beendigung des Berginstituts zu Petersburg (1872) begann er seine 
5) und® beriihmten Forschungsreisen in Mittelasien, die insgesamt von 1874 bis 
och die f 1880 dauerten. 1877 wurde er zum Professor fiir Geologie und Erzlager- 
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stiittenkunde am Berginstitut ernannt und dozierte dann auch ab 1899 
am Institut fiir das Verkehrswesen und ab 1892.an einer Frauenhochschule, 
Als ausgezeichneter Piidagoge und gliinzender Redner war M. nicht nur 
bei Studenten, sondern auch in den weitesten Kreisen der Offentlichkeit 
bekannt und hat die Entwicklung der geologischen Forschung in Rug- 
land sehr stark beeinflu8t. Von 1882 bis 1897 war er als Geologe am Geo- 
logischen Komitee titig. Eine beachtenswerte Arbeit hat er auch als Vor. 
sitzender (seit 1885) der Abteilung fiir physische Geographie an der Rus- 
sischen Geographischen Gesellschaft geleistet. M. starb am 10. Januar 1902 
auf der Hoéhe seines wissenschaftlichen Schaffens. 

Seine geologischen Untersuchungen hat M. im Ural begonnen. Im 
Jahre 1874 begibt er sich zum ersten Male nach Mittelasien und be- 
reist das Kara-tau-Gebirge und die Westausliufer des Tien-schan. Im 
nichsten Jahre unternimmt er wieder eine gréBere Reise, die ihn von 
Taschkent bis Kuldsha fiihrt. Die Ergebnisse dieser an wissenschaft- 
licher Ausbeute sehr reichen Reisen sind erstaunlich schnell bearbeitet 
und bereits 1876 der Mineralogischen Gesellschaft vorgelegt worden, 
und zwar unter dem bescheidenen Titel ,,Kurzer Bericht iiber eine 
geologische Reise nach Turkestan“ (1876). Dem Bericht sind eine 
Karte der Braunkohlenlagerstiitten von Kuldsha und zahlreiche geo- 
logische Profile beigelegt. Um diese Zeit arbeitet M. wieder im Ural 
und veréffentlicht als Dissertation eine umfangreiche Beschreibung 
der Geologie des Slatoust-Bergreviers (1877). Zu bewundern ist die 
Kiirze der Zeit, in der diese bedeutende Leistung ausgefiihrt wurde. 
In den Jahren 1877 und 1878 bereist M. wieder Mittelasien, und zwar 
das Ferghana-Gebiet, das Alai- und Serafschan-Gebirge und dringt 
bis zum Pamir vor. In dem nichstfolgenden Jahre begibt sich M. in 
die Turanische Senke. Von Samarkand aus erreicht er den FluB Amv- 
darja, lings dieses Flusses Petro-Alexandrowsk und von hier iiber die 
Kisil-kum-Wiiste Kasalinsk am Flu8 Syr-darja. Mit der Erforschung 
von Gletschern des Serafschan-Gebirges im Jahre 1880 schlieBt M. 
seine Forschungen in Mittelasien ab. Uber die sehr reichen For- 
schungsergebnisse wird in mehreren kleineren Artikeln berichtet 
(1877a, 1877b, 1878, 1879, 1879a, 1879b, 1880, 1881, 1882). Im 
Jahre 1884 veréffentlichte M. zusammen mit ROMANOWSKY eine grobe 
Arbeit ,.Die geologische Karte von Turkestan“ (auf 6 Blattern). Im 
Jahre 1886 erschien der erste Band des Werkes ,,Turkestan“, in dem 
die Forschungsergebnisse 1874—1880 ihre endgiiltige Auswertung 
finden sollten. Leider ist dieses Werk unvollendet geblieben. ,,Tur- 
kestan“ stellt nicht nur fiir Geologen, sondern, infolge des Reichtums 
an Material und der kritischen Betrachtung aller vorhergehenden 
Arbeiten iiber Mittelasien, auch fiir Geographen und Naturwissen- 
schaftler ein unentbehrliches Nachschlagewerk dar. M. hat wesent- 
liche Korrekturen in die vorher auf den klassischen Werken von 
RICHTHOFEN und HUMBOLDT fuBenden Vorstellungen iiber Mittel- 
asien hineingebracht. In seinem Werk wird zum ersten Male in Rub- 
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land auf die Bedeutung der genetischen Methode bei orographischen 
Untersuchungen hingewiesen und es werden die Arbeitsgebiete der 
Geologie und Geographie mit bemerkenswerter Genauigkeit gegen- 
einander abgegrenzt. Das Werk bietet eine ausfiihrliche Darstellung 
der geologischen Entwicklung von Turkestan und gibt eine natiirliche 
Gruppierung der Gebirgsziige des Tien-schan-Systems. Durch dieses 
Werk riickte M. in die Reihe der beriihmten Asienforscher ein. 

Im Jahre 1881 untersuchte M. die Mineralquellen von Pjatigorsk 
(1885) und die Gletscher im Kaukasus (1896), im Jahre 1883 die 
Mineralquellen von Lipetzk (1884a). Wichtige Forschungen hat er 
im Astrachan-Gebiet ausgefiihrt (1894, 1886a). Mehrfach hat er auch 
die Salzseen der Krim untersucht (1895a). Von der allgemeinen geo- 
logischen Karte RuBlands hat M. die Blatter Nr. 95—96 (1894) und 
Nr. 114 (1896 a) bearbeitet. 

Im Jahre 1887 begibt sich M. nochmals nach Mittelasien, um das 
starke Erdbeben von Werny zu untersuchen. Die Ergebnisse sind in 
zwei Arbeiten (1888a, 1890a) niedergelegt worden. Dieses Erdbeben 
gab den Ansto8 zu weiteren Forschungen von M. auf dem seismischen 
Gebiet (vgl. 1891 a, 1893, 1900). 

Unter den nutzbaren Mineralien hat M. dem Nephrit besondere Be- 
achtung geschenkt (1882, 1889, 1890). 

Als Hochschullehrer hat M. ein kurzes Lehrbuch fiir Petrographie 
(1895) herausgegeben. Besonders groBe Bedeutung erlangte aber sein 
zweibiindiges Werk ,,Physische Geologie (1888, 1891, 1899), wel- 
ches in mehreren Auflagen erschienen ist. Das Erscheinen dieses Wer- 
kes bildete ein Ereignis in der Geschichte der russischen Geologie und 
war auch ein wichtiger Beitrag zur geologischen Weltliteratur. Beson- 
ders bemerkenswert ist der Reichtum und die Mannigfaltigkeit der 
verarbeiteten Tatsachen, welche meist auf eigene Beobachtungen des 
Verfassers zuriickgehen*). 

S. Nikitin 

Einen ehrenvollen Platz in der Geschichte der russischen Geologie 
timmt NIKITIN ein. Seine stratigraphischen und _paliontologischen 
Untersuchungen im Zentral- und Siidostrugland haben vor allem eine 
slide Basis fiir die spiitere Untersuchung dieser Gebiete geschaffen. 

Serces NIKOLAEVITSCH NIKITIN (Korrespondierendes Mitglied der Akad. 
der Wiss., Vorsitzender des Hydrologischen Komitees) wurde am 23. Januar 


1851 in Moskau geboren. Nach der Beendigung des Studiums an der Mos- 
kauer Universitit (Hauptfach Botanik) war er zuniichst als Mittelschul- 


*) Von dem ersten Band dieses Werkes (endogene Dynamik) ist 1935 eine 
vierte Auflage in der Bearbeitung des Sohnes des Verfassers, D. J. Muscu- 
KETOFF, erschienen, der nicht nur auf diesem Gebiete, sondern auch in der 
Erforschung und Deutung Zentralasiens die Lebensarbeit seines Vaters 
‘rfolgreich fortgesetzt hat. Eine Besprechung der vierten Auflage der 
Phys. Geologie brachte die Geol. Rundsch. 1936, S.215. D.Schriftleitung. 


teologische Rundschau. XXXI 380 
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lehrer titig. Nach der Ubernahme des Lehrauftrages fiir Mineralogie und 
Geologie an einer Frauenhochschule widmete er sich ausschlieBlich der 
Geologie. 1882 wurde er zum Geologen an dem eben gegriindeten Geologi- 
schen Komitee ernannt und war an demselben bis zu seinem Tode am 
5. November 1909 titig. 

N. hat zuerst auf paliontologischem Gebiet gearbeitet, ging dann 
zu stratigraphischen Untersuchungen iiber und hat zum Ende seiner 
Laufbahn vor allem hydrogeologische Forschungen getrieben. Sein 
wissenschaftlicher Nachla8 ist sehr umfangreich. Abgesehen von 
kleinen Aufsitzen iiber verschiedene Arten fossiler Wirbelloser hat er 
eine groBe Untersuchung (Magister-Dissertation) iiber die Ammoniten 
der Gruppe Amaltheus funiferus (1878) veréffentlicht. Als Palaonto- 
loge hat sich N. besondere Verdienste um die Bearbeitung der Cephalo- 
poden des mittelrussischen Juras erworben. Er hat nicht nur die in Rub- 
land vorkommenden Ammoniten beschrieben, sondern auf Grund eines 
umfangreichen Materials auch ihre Beziehungen zu den westeuro- 
paischen Formen weitgehend geklirt (1886a). Auch den Fragen der 
theoretischen Paliontologie, wie etwa dem Artbegriff, schenkte N. 
seine Aufmerksamkeit, so vor allem in der oben erwahnten Arbeit 
(1878), in der Arbeit iiber den Rybinsker Jura (1881) und in einem 
Sonderaufsatz (1881a). In seiner Auffassung der Art spielt das geo- 
logische Moment eine Rolle, jedoch nur soweit es der paléontologischen 
Zielsetzung nicht widerspricht. 

Auf dem Gebiet der stratigraphischen Geologie hat N. zum ersten 
Male in RuBland bei der Zonengliederung des Jura und der Kreide die 
OPPELsche Methode mit groBem Erfolg angewandt. Seine Unter- 
suchungen des Jura von Rybinsk (1881), Kostroma (1885 a, 1885b) 
und Elatma (1881 b, 1885) erzielten so wichtige Ergebnisse, daB sie 
von der Akademie der Wissenschaften ausgezeichnet wurden. Mit be- 
sonderer Liebe hat sich N. mit dem Teil des Oberjura befaSt, fiir den 
er die Bezeichnung ,,Wolga-Schichten“ eingefiihrt hat. Ihre petrogra- 
phische Zusammensetzung, ihre Stratigraphie und ihre eigenartige 
Fauna sind von ihm in mehreren Aufsitzen beschrieben worden 
(1884a, 1885 d, 1885 e, 1888, 1888 a, 1898). Vgl.S. 470. Es sei hier auf 
die lebhafte Diskussion zwischen N. und NEUMAYR iiber die Klima- 
zonen und zoogeographischen Provinzen in der Jurazeit erinnert. Nach 
NIKITIN wire nur eine mediterrane und eine europiische Provinz zu 
unterscheiden, wobei der Jura der Nordlinder zu der europiischen i 
zu stellen ist. Einige Aufsitze hat N. dem Jura von Asien und Mexiko 
gewidmet (1889, 1890b). 

Eine weitere wichtige Arbeit von N. behandelt die Kreidezeit Mittel- 
ruBlands (1888); die Gliederung und die horizontale Verbreitung der 
unterkretazischen Schichten, z.T. auch der Oberkreide, werden hier 
auf Grund langjahriger Forschungen eingehend dargestellt. 

AuBer dem Mesozoikum hat sich N. noch mit dem Karbon des Mos 
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lands (1886) eingehend geklirt (s. auch 1892). Die Entstehung von 
quartiren Ablagerungen hat er zum ersten Male in RuBland auf die 
Arbeit von Gletschern zuriickgefiihrt. Der Titigkeit geologischer Fak. 
toren wihrend der Eiszeit und in der Gegenwart hat N. iiberhaupt 
groBe Beachtung geschenkt. Er hat sich dabei besonders mit der Ent- 
stehung der in vielen Beziehungen eigentiimlichen FluBtiler des euro. 
paischen RuBlands beschiftigt und hat nachgewiesen, daf ihre Ent- 
stehung nur auf die Erosionsarbeit der Fliisse selbst zuriickzufiihrep 
ist (1884b, besonders wichtig 1883, 1884), und keine gewaltigen 
Katastrophen in vorhistorischer Zeit erfordert, wie damals noch viel- 
fach geglaubt wurde. 

Von den regionalgeologischen Untersuchungen N.s seien Arbeiten 
im Uralgebiet, am Ust-Urt-Plateau (1893) und im Mugodshar-Ge- 
birge (1906, 1909) genannt. 

Schon zu Beginn seiner Arbeit im Geologischen Komitee wurde N. 
sehr oft mit hydrogeologischen Arbeiten betraut. Im Laufe von 
20 Jahren hat er auf diesem Gebiet groBe Erfahrungen gesammelt und 
wurde zuletzt zum Vorsitzenden des neugegriindeten Hydrologischen 
Komitees ernannt. Zu seiner Zeit war N. zweifellos der beste Kenner 
der hydrogeologischen Verhiltnisse des europiaischen RuBlands, und 
hat sehr viele Arbeiten iiber artesische Wisser und Grundwasser iber- 
haupt geliefert. Von ihnen sei nur seine klassische Untersuchung iter 
die artesischen Wisser von Moskau (1890) und eine gedruckte Vor- 
tragsfolge aus dem Jahre 1900 erwahnt. 


A. P. Pavlov 


Einen gro8en Einflu8 auf die Entwicklung der russischen Geologie 
hat PAVLOV ausgeiibt. Der Beginn seiner Forschungsarbeit fallt in 
den bemerkenswerten Zeitabschnitt der Geschichte der russischen Geo- 
logie, in dem diese in vielen Beziechungen das wissenschaftliche Niveau 
der westeuropiischen Forschung erreicht hatte und die Erforschung 
des europiischen und asiatischen RuBlands groBe Fortschritte erzielte. 


ALEKSEI PETROVITSCH PAVLOV ist am 16. November (alt. Stils) 1854 in 
Moskau geboren. Nach der Absolvierung der Moskauer Universitat (1878 
war er zuniichst als Lehrer an einer Mittelschule in Twer titig. 1880 wurt: 
er als Kustos des geologischen Museums an die Moskauer Universitit be 
rufen, mit der er das ganze Leben hindurch verbunden geblieben ist. Sei 
1881 war er als Dozent und seit 1896 als Ordinarius fiir Geologie un! 
Paliontologie titig. Im Jahre 1905 wurde er zum korrespondierenden Mit 
glied und 1916 zum wirklichen Mitglied der russischen Akademie ¢e 
Wissenschaften gewihlt. AuBer der Universitit dozierte P. auch an de 
Petrowsker Landwirtschaftlichen Akademie (1889—1892) und am Archie 
logischen Institut (1908—1919) in Moskau. P. war nicht nur ein schar 
denkender Forscher, sondern auch ein ausgezeichneter Pidagoge. Der Ver 
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A. P. PAVLOV 


Arbeiten hinterlassen. Der verdienstvolle Forscher ist am 9. September 
1929 in Bad Télz gestorben. 

Seine wissenschaftliche Arbeit hat P. mit der Erforschung des 
Mesozoikums begonnen und mit der Erforschung des Tertiiirs und 
Quartiirs abgeschlossen. An erster Stelle stehen seine Arbeiten iiber die 
Stratigraphie und Paliontologie des oberen Jura und der unteren 
Kreide. In diesen Arbeiten, die sich durch ihre Klarheit und stilistische 
Formvollendung auszeichnen, gibt P. eine ausfiihrliche stratigra- 
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phische Gliederung der Schichten innerhalb einzelner Stufen und 
Zonen, wobei er die von ihm ausgeschiedenen stratigraphischen Ein. 
heiten in duBerst praiziser Weise durch paliontologische und petrogra- 
phische Tatsachen begriindet. Auch auf die Parallelisierung dieser Ein. 
heiten mit entsprechenden Schichten Westeuropas wird eingegangen 
(1889, 1891). Als P. im Jahre 1880 seine Untersuchungen im Bereich 
der mittleren Wolga zunichst im Auftrage der Mineralogischen Gesell- 
schaft und spiiter des Geologischen Komitees in Angriff nahm, war 
dieses Gebiet in geologischer Hinsicht kaum erforscht. Nicht nur die 
Stratigraphie der hier entwickelten Jura- und Kreideschichten war 
damals unbekannt, sondern auch die Abgrenzung der Formationen 
selbst war noch nicht durehgefiihrt worden. Allen diesen Problemen 
widmet P. eine Reihe kleinerer Aufsitze und seine erste groBe Arbeit 
(1884, Magister-Dissertation). Bereits in dieser A rbeit ist der charakteri- 
stische Zug seines wissenschaftlichen Schaffens, namlich die Neigung 
zur paliontologisch-stratigraphischen Forschung, der er sein ganzes 
Leben lang treu geblieben war, deutlich zum Ausdruck gekommen. 
Abgesehen von einer ausgezeichneten Darstellung der paliontologisch- 
stratigraphischen Verhiltnisse des Unterwolga-Jura (1884), wird 
hier zum ersten Male mit gré8ter Vorsicht das Vorhandensein der 
groBen Shiguli-Dislokation angedeutet (s. weiter unten). Dieser ersten 
groBen Arbeit folgte eine Reihe von Arbeiten iiber Paléontologie 
und Stratigraphie des Oberen Jura und der Unterkreide (z. B. 
1884a, 1885, 1892, 1896, 1901a). Auf seine Monographie iiber die 
Unterkreide (1901) sei besonders hingewiesen. Hinsichtlich der Auf- 
fassung der Wolga-Stufe und der Jura-Kreide-Grenze auf der Russi- 
schen Tafel schlo8 er sich nicht der damals herrschen Vorstellungen 
an. Im Gegensatz zu S. NIKITIN hielt er die Bezeichnung ,, Wolga- 
Stufe“ fiir iiberfliissig. Die Unter-Wo!lga-Stufe entspricht nach P. 
(1894) dem Portland (Boulogne-Serie) und die Ober-Wolga-Stufe von 
S. NIKITIN dem Purbeck, fiir dessen marine Aquivalente P. die Be 
zeichnung Aquilon-Serie vorschligt. Fiir den Rjasan-Horizont (Unter- 
kreide) von BOGOSLOWSKI weist er eine Verwandtschaft mit den Ber- 
rias-Schichten von Westeuropa nach. Seine Forschungen iiber den 
Jura und die Kreide der Russischen Tafel schlieBt P. in seinen letz- 
teren Arbeiten (z. B. 1936) mit umfassenden paliogeographischen Be- 
trachtungen ab. Wihrend seiner Reise durch Westeuropa, wo er bei 
GAUDRY, NEUMAYR und SUESS gearbeitet hat, hat er gemeinsam mit 
G. LAMPLUGH eine Arbeit iiber die Speeton-Tone in Yorkshire (1891) 
ausgefiihrt. In RuBland hat er Krim, Kaukasus, Petschora-Becken 
und Mittelasien bereist. 

In dem zweiten Abschnitt seiner wissenschaftlichen Tatigkeit 
wandte sich P.der Erforschung des russischen Kinozoikums zu. Er 
hat fiir das Wolga-Gebiet die Stratigraphie des Alt- und Jung-Ter- 
titirs sowie des Quartiirs ausgearbeitet. Besonders hat er sich fiir jung: 
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n und § tertiire Kontinentalablagerungen interessiert. In seiner groBen Arbeit 
1 Ein. f iiber das Neogen und Posttertiiir (1925) unternimmt er den Versuch, 
rogra- | die marinen und kontinentalen Neogenablagerungen von Siid- und 
r Ein. | Osteuropa zu parallelisieren. In der Auffassung des Quartiirs (1925) 
angen § war er ein ausgesprochener Polyglazialist und hat eine originelle Ein- 
ereich § teilung der Eiszeitalter ausgearbeitet (1922, 1925, 1936). 

Fesell- Die Unterlage seiner stratigraphischen Arbeiten bildet das pali- 
1, war | ontologische Material, das von ihm in meisterhafter Weise bearbeitet 
ur die | worden ist. Es sei auf seine Doktorarbeit iiber die Ammoniten der Zone 
n war | mit Aspidoceras acanthicum (1886), iiber jurassische und kretazischen 
tionen | Ammoniten (1901, 1913) und iiber Aucellen und Aucellinen (1907) 
plemen | hingewiesen. In den letzten Jahren hat er sich eingehend mit der Pali- 
Arbeit | ontologie des Menschen beschiftigt (1922, 1924, 1936). 

akteri- Bei den quartiiren Kontinentalablagerungen interessieren P. beson- 
eigung | ders ihre genetische Typen. Er fiihrt in die Wissenschaft neue Begriffe 
ganzes | ,.Deluvium“ und ,,Proluvium“ (1888 und insbesondere 1898) ein. 
mmen. | Diese Begriffe wurden im Ausland nicht verstanden, bis DAVIS in 
ogisch- J seiner letzten Arbeit das entdeckte, was P. schon in den 80er Jahren 
_ wird | des vorigen Jahrhunderts beschrieben‘). 

in der} Ein groBes tektonisches Verdienst hat P. (1887) durch die Ent- 
ersten | deckung der bedeutenden Shiguli-Verwerfung an der Wolga erworben, 
tologie | die von ihm meisterhaft beschrieben wurde®). Diese Arbeit (neben 
(z. B. | Arbeiten von KARPINSKI) hat den Grundstein zur Entwicklung 
ber die J unserer heutigen Vorstellungen iiber die Tektonik der Russischen 
r Auf- | Tafel gelegt. 

Russi: |} Auf dem Gebiet der angewandten Geologie sind seine Arbeiten iiber 
lungen | Erdrutsche im Mittel- und Unterwolgagebiet bekannter geworden. Die 
Wolga- | Erdrutsche werden nicht nur beschrieben und klassifiziert, sondern es 
ach P. | wird auch ihr Werdegang ausgezeichnet geklirt. — Seine Prognose 
ife von | tiber Olfiihrung des Wolgagebietes (1887), wurde durch die Ent- 
lie Be- | deckung des ,,Zweiten Baku“ glinzend bestiitigt. 


Unter- | Es sei noch auf einen interessanten Aufsatz iiber die priarchiische 
on Ber- | Ara hingewiesen (1922a). 

er den ; 

on letz- F. N. Tschernyschew 

ren Be- 

er bef. Im der Liste hervorragender Geologen und Paliiontologen aus der 


uaa Zeit der Jahrhundertwende darf der Name von TSCHERNYSCHEW 
(1891) nicht fehlen. Seine klassischen Untersuchungen und sein Wirken als 
Becken§ Direktor des Geologischen Komitees haben die Entwicklung der rus- 
sischen Geologie besonders stark geférdert. Sein Hauptinteresse galt 
itigkelt dem Paliozoikum, insbesondere dem Devon. GroBe Verdienste hat er 


zu. Et ‘) Zitiert nach A. Masarowi1tTscu (Bull. Soc. Nat. Moscou 18, 1940, 
ng-Ter- Nr. 1, 53. 
ir Jung: *) Vel. Aufsatz v. BUBNOFF. 
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um die Erforschung des Ural und Timan und des Norden des euro- 
paischen RuBlands iiberhaupt erworben. 

FroposiJ NIKOLAEVITSCH TSCHERNYSCHEW wurde am 12. November 1856 
in Kiew geboren und starb am 2. Januar 1914. Nach Beendigung des Berg- 
instituts zu Petersburg (1880) fiihrte er im Auftrage des Bergdepartements 
geologische Untersuchungen im Ural aus. Im Jahre 1882 wurde Tscu. zum 
Geologen und im Jahre 1903 zum Direktor des Geologischen Komitees als 
Nachfolger von KARPINSKI ernannt. 1897 wurde er zum Mitglied der Akad, 
der Wissenschaften und 1903 zum Direktor des Mineralogischen Instituts 
dieser Akademie gewihlt. Von 1902 bis 1905 leitete Tscu. die Abteilung fiir 
physische Geographie an der Russischen Geographischen Gesellschaft. Von 
1908 bis 1910 war er Professor fiir historische Geologie und dann kurze 
Zeit Direktor des Berginstituts. Dank seiner umfassenden Kenntnisse und 
seines Organisationstalents hat Tscu. als Leiter der genannten Institu- 
tionen zahlreiche Expeditionen (abgesehen von seinen pers6énlichen For- 
schungsreisen) organisieren und dadurch die Erforschung des ausgedehnten 
Reiches sehr stark férdern kénnen. Er war auch stiindiger Vertreter Rub- 
lands an den wissenschaftlichen Unternehmungen internationalen Charak- 
ters. Unter den Fachkollegen des Auslandes war er hochgeschitzt und 
beliebt. 

Das Schriftenverzeichnis von TSCH. beginnt 1881 mit einem Aul- 
satz tiber Skapolith aus dem Ilmen-Gebirge, dem sich einige Arbeiten 
iiber das Paliozoikum des Siidurals (z. B. 1883) anschlieBen. Seine 
Felduntersuchungen konzentrieren sich dann immer mehr auf den Ural 
und auf MittelruBland. Die Serie seiner Werke iiber das russische 
Devon beginnt mit einer Arbeit unter dem Titel ,,Materialien zur 
Kenntnis der devonischen Ablagerungen RuBlands“ (1884). Tscu 
weist hier nach, da8 sich im uralischen Devon alle Horizonte unter- 
scheiden lassen, die im Harz und in der Eifel auftreten. Die Arbeit 
gibt auBerdem einen guten Uberblick iiber das Devon West- und 
MittelruBlands. Im niichsten Jahre erscheint eine Untersuchung iiber 
die Fauna des Unterdevons des Westurals (1885), in der Beweise fiir 
eine weite Verbreitung des Devons im Streichen des Uralgebirges vor- 
gelegt werden. In den spiter erschienenen Monographien iiber die 
Faunen des Mittel- und Oberdevons des West-Urals (1887), des Altai 
(1892) und des Unterdevons des Ost-Urals (1893) werden klassische 
Profile beschrieben und eine Gliederung und Parallelisierung der rus- 
sischen Devonablagerungen durchgefiihrt. Die geologischen und be- 
sonders die paliontologischen Arbeiten von TSCH. iiber das Devon 
haben auch auBerhalb RuBlands die gréBte Anerkennung gefunden. 

TscH. hat sich auch fiir andere Formationen des Paliozoikums 
interessiert. Bereits 1885 liefert er eine Monographie iiber den permi- 
schen Kalkstein (1885a). Weiterhin folgt eine zusammenfassene 
Arbeit (1889) iiber den Ural, in der Profile der oberkarbonischen und 
permischen Ablagerungen beschrieben und ihre Gleichstellung bespr0- 
chen wird; vgl. hierzu noch (1890). Die Arbeiten TsCH.s haben die 
Vorstellungen vom geologischen Bau des Urals und von der Verbrei 
tung der Formationen daselbst wesentlich geiindert (1892 a). 
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m Jahre 1889 beginnt die von TSCH. geleitete Expedition zur Er- 
4 g I 

forschung des Timan. Als Ergebnis der zweijihrigen Forschungen er- 

scheint zuerst eine moderne topographische Karte des Timans mit 

sc u fa) 





Pipes 


reichen geologischen Angaben. In einer Reihe von Aufsiitzen werden 
Orographie, Geologie und Geographie dieses ausgedehnten Gebirgs- 
auges dargestellt (1890a, 1891, 1891a, 1891b, 1899. 1900, 1902a 
1907). Ein umfangreiches Material ist dabei auch iiber die groBe post- 
tertiire Borealtransgression gesammelt worden (1892¢). 
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Im Jahre 1892 hat das Geologische Komitee mit einer Einzelkar. 
tierung des Donez-Kohlenbeckens begonnen. Die Ausarbeitung der 
Karbon-Stratigraphie dieses Beckens erfolgte unter unmittelbarer Lei- 
tung von TSCH. Einige diesbeziigliche Aufsitze stammen auch von 
ihm (1893b, 1894a). 

Als Ergebnis der langjiihrigen Forschungsarbeit im Ural und Timan 
hat TSCH. die klassische Monographie iiber die oberkarbonischen Bra- 
chiopoden der beiden Gebiete (1902) vorgelegt, die als gréBte wissen- 
schaftliche Leistung des Verfassers und als einer der schénsten Ar- 
beiten der russischen geologischen Literatur angesehen werden darf, 
Auf Grund einer eingehenden stratigraphischen Analyse und der Be- 
schreibung von 210 Brachiopodenarten unter Heranziehung eines um- 
fangreichen Vergleichsmaterials aus verschiedenen Landern kommt 
TSCH. in dieser Arbeit u.a. zum SchluB, da8B der Typus der ober- 
paliozoischen Fauna auf einem ausgedehnten Flichenraum ziemlich 
gleich bleibt. Diese Arbeit wurde vom Internationalen Geologenkon- 
greB in Mexiko ausgezeichnet und der zusammenfassende Teil der 
Arbeit ist ins Englische iibersetzt worden (1904). 

Im Jahre 1895 iibernahm TscH. die Leitung einer geologischen 
Expedition nach Nowaja Semlja, die ein reiches Material iiber die 
Orographie, Geologie, Tektonik und Geographie des Landes gesammelt 
und unsere Kenntnisse iiber die Insel wesentlich erweitert hat (1894, 
1896, 1896 a, 1899a). 

Als Generalsekretiir des VII. Internationalen Geologenkongresses in 
RuBland hat TSCH. eine gro%e organisatorische Arbeit geleistet und 
auBerdem einige Aufsitze fiir die Exkursionsfiihrer geschrieben (z. B. 
1897, 1897 a). 

Im Jahre 1899 leitete TSCH. in einer Gemeinschaftsarbeit mit der 
schwedischen Akademie der Wissenschaften eine Expedition fiir Grad- 
messungen nach Spitzbergen, wobei wertvolle Angaben iiber die Geo- 
logie und Gletscherkunde der Insel gesammelt wurden (1901, 1902b). 

Das groBe Erdbeben von Andishan im Jahre 1903 war fiir TSCH. 
der Anla8 zu einer Reise nach Mittelasien. Bei dieser Gelegenheit hat 
er auch eine Reihe von Profilen des Paliozoikums im Tien-schan- und 
im Alai-Gebirge untersucht (1910). 

TSCH. hat sich auch mehrfach mit verschiedenen nutzbaren Minera- 


lien in RuBland beschiftigt (1892 b, 1893a, 1895, 1895a, 1901a). 


W. A. Obrutschew 


Zu den fruchtbarsten Schriftstellern und Forschern auf dem Gebiet 
der Geologie und Lagerstiittenkunde von Sibirien gehért OBRUTSCHEW. 
Der Erforschung dieses ausgedehnten Landes widmete er sein ganzes 
Leben und schuf in dem weitbekannten deutsch geschriebenen Werke 
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es 


(1926) die Grundlagen der geologischen Synthese dieses Landes. Der 
hochbetagte Forscher, der sich 1936 von allen amtlichen Verpflich- 
tungen zuriickzog, hat dann noch durch neue umfassende Werke iiber 
die Geschichte der geologischen Erforschung von Sibirien (1937), 
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iiber Geologie (1938) und Prikambrium (1938a) von Sibirien seine 
unermiidliche Schépfungskraft bewiesen. 

WLADIMIR AFANASJEVITSCH OBRUTSCHEW ist am 28. Oktober 1863 im Dorf 
Klepenino des Twer-Gouvernements geboren. Er besuchte ein Realgym. 
nasium in Wilna und absolvierte 1886 das Gorny Institut (Berginstitut) zy 
Petersburg. Gleich darauf arbeitete er als Geologe in Mittelasien und 
fiihrte dann ausgedehnte Forschungsreisen in der Mongolei und in Nord- 
china aus, durch die er weit iiber die Grenze des Landes bekannt geworden 
ist. 1901 wurde er als Lehrer an die Bergbau-Abteilung des Sibirischen 
Technologischen Instituts in Tomsk berufen und gab 1912 unter dem 
Zwang politischer Verhiltnisse dieses Amt auf. Von 1919 bis 1921 war er 
als Professor und Dekan an der Universitit zu Simferopol und von 1921 
bis 1929 als Professor fiir praktische Geologie und Erzlagerstittenkunde 
an der Moskauer Bergakademie tiatig. 1928 wurde er zum wirklichen Mit- 
glied der russischen Akademie der Wissenschaften gewahlt, wo er bis zu 
seinem Riicktritt 1936 das Geol. Institut und die Kommission zur Erfor- 
schung des ewigen Frostbodens leitete. Auf dem letzten internationalen 
GeologenkongreB in Moskau war er Fiihrer der russischen Delegation. Am 
28. Oktober 1938 hat der verdienstvolle Forscher seinen 75. Geburtstag und 
das 50jihrige Jubilium seiner wissenschaftlichen Tiatigkeit gefeiert. 


Bereits in seinen ersten geologischen Untersuchungen in der Trans- 
kaspischen Senke (1887, 1890) hat sich OBRUTSCHEW als Forscher von 
scharfer Beobachtungsgabe gezeigt. Von 1889 bis 1892 arbeitet er zum 
ersten Male in Sibirien als Geologe des Irkutsker Bergamtes. Er fiihrte 
geologische Untersuchungen an der NW-Kiiste des Baikalsees und 
dann im Witim-Olekma-Bezirk (1891, 1892) aus. Hier liegt dasjenige 
Gebiet des asiatischen Kontinentes, welches als der ilteste Kern des 
Kontinentes (,,Alter Scheitel‘) spiiter den Ausgangspunkt von 0s 
Betrachtungen iiber die Geotektonik Sibiriens bildete (1926, 1932). 
Im Jahre 1892 unterbricht O. seine Arbeit in Sibirien und begibt sich 
im Auftrage der russischen geographischen Gesellschaft auf eine grobe 
Reise nach der Mongolei und Nordchina. Diese Reise beginnt in 
Kjachta und endet im Oktober 1894 in Kuldscha. Im Laufe von zwei 
Jahren bereiste er unter groBen Entbehrungen und Gefahren die Ost- 
und Zentralmongolei, Nordchina, Ordos, Nan-schan, Ala-schan, Toi- 
schan und Ost-Tien-schan und legte iiber 12000 km (geologischer 
Marschroutenaufnahme) zuriick. Die Ergebnisse dieser Reise wurden 
in zahlreichen Aufsitzen, auch z.T. in westeuropiischen Sprachen, 
veréffentlicht (z.B. 1894, 1895), so da& sein Name in der ganzen 
Welt bekannt geworden ist. Das groBe Werk iiber diese Reise unter 
dem Titel ,,Zentralasien, Nordchina, Nan-schan“ ist noch nicht be- 
endet. Unter zahlreichen wertvollen Mitteilungen schenkt O. dem Léb- 
problem besondere Beachtung, wobei er v. RICHTHOFENs iolische Lob- 
theorie wesentlich erweitert und umbaut. Auf dieses Thema kommt 
er spiter nochmals zuriick (1932d, 1932e). In der Zeit von 1895 
bis 1901 arbeitet O. wieder in Sibirien, zunichst in Westtransbaikalien 
und dann im Lena-Goldgebiet. Nach seiner Berufung nach Tomsk als 
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Professor des dortigen Technischen Instituts fiihrte er in den 
Sommermonaten 1905, 1906 und 1909 ausgedehnte Forschungen in 
der Grenz-Dshungarei aus (1912, 1914, 1915a, 1923, 1932, 1932a). 
Die Ergebnisse dieser Forschungen sind von groBem Wert fiir das 
Verstiindnis des geologischen Baues des asiatischen Kontinents ge- 
wesen. In den Jahren 1910, 1911, 1912 arbeitete O. in Westsibirien 
und Transbaikalien, besonders in den goldfiihrenden Bezirken, und 
spiter in der Krim und im Kaukasus. Die Ergebnisse seiner Unter- 
suchungen in den verschiedenen Teilen Sibiriens sind in zahlreichen 
kleineren und gréBeren Aufsitzen niedergelegt worden. Mit diesen 
Untersuchungen wird die erste Periode (1886—1920) des wissen- 
schaftlichen Schaffens von O. abgeschlossen. 

Wenn die erste Periode fiir O. eine Zeit des Sammelns von gewal- 
tigem Beobachtungsmaterial auf einer iiber 30 Jahre langen Expedi- 
tionsarbeit gewesen ist, so ist fiir die zweite Periode seines Schaffens 
eine Systematisierung und Klassifizierung der reichen Erfahrungen 
kennzeichnend. Im Jahre 1926 erscheint das groBe Werk iiber Sibi- 
rien, in dem O. den Versuch macht, aus einzelnen Tatsachen ein har- 
monisches Ganzes aufzubauen. Dieses bahnbrechende Werk stellt eine 
Zusammenfassung unserer Kenntnisse iiber Sibirien bis zum Er- 
scheinungsjahr dar. Etwa 10 Jahre spiiter erscheint dasselbe Werk 
auf russisch in drei Banden (iiber 1000 Seiten), vollstandig umge- 
arbeitet entsprechend den neuesten Fortschritten in der sibirischen 
Geologie (1935a, 1936a, 1938), eine Leistung des bejahrten For- 
schers, die zu bewundern ist. Zu den bewunderungswiirdigen Leistun- 
gen gehért auch das vierbiindige Werk iiber die Geschichte der geo- 
logischen Erforschung von Sibirien (1931, 1933, 1934, 1937). Es sei 
auch auf eine Arbeit iiber die nérdlichen Teile Sibiriens verwiesen 
(1935). Auf dem Gebiet der praktischen Geologie sind das zweibin- 
dige Werk iiber Feldgeologie (1932c) und ein ebenfalls zweibindiges 
Werk iiber die Erzlagerstatten (1928, 1934a) zu nennen, die bereits 
in mehreren Auflagen erschienen sind. 

Wihrend seiner Feldforschungen hat O. zahlreiche Erzlagerstitten 
untersucht und beschrieben. Besondere Beachtung hat er dabei den 
Goldlagerstitten geschenkt (1909, 1910, 1911, 1915, 1916, 1917, 
1924, 1930). Auch diese Erfahrungen versucht der Forscher jetzt zu 
systematisieren. Er hat eine vereinfachte, den praktischen Bediirf- 
nissen entsprechende Klassifikation der Erzlagerstitten ausgearbeitet, 
die von ihm in mehreren Arbeiten dargestellt worden ist. (1925, 1927, 
1928, 1928a). Mit der Verteilung der Erzlagerstiitten auf einzelne 
metallozenetische Gebiete Sibiriens und auf einzelne geologische 
Epochen beschiftigte sich der Forscher in mehreren Arbeiten (1926a, 
1933a, 1936). Die in diesen Arbeiten von O. dargestellten Prinzipien 
haben in der erwihnten ..Geologie von Sibirien“ (1935a, 1936 a, 1938) 
ihre Anwendung und Weiterentwicklung gefunden. 
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Die geologische Erforschung der Baltischen Linder 
Von Paul Siegfried (z. Zt. Clausthal) 
Mit 1 Bildnis 


Die zahlreichen natiirlichen Aufschliisse an der Steilkiiste Estlands und 
an den FluBlivfen Livlands und Kurlands') gewahren einen guten Ein- 
blick in den geologischen Bau dieser Linder, deren Paliozoikum schon 
friih die Aufmerksamkeit auf sich gelenkt hat. So werden mit dem Beginn 
der wissenschaftlichen Geologie am Anfang des 19. Jahrhunderts auch die 
Baltischen Linder Gegenstand der Forschung. 

Die Forschungsstitten waren einerseits die Universitat Dorpat, an der 
seit der Griindung einer zweiten Professur fiir Naturgeschichte im Jahre 
1820, Geologie und Mineralogie gelesen wurde, andererseits Universitit, 
Akademie der Wissenschaften und wissenschaftliche Gesellschaften in 
Petersburg, die sich die Erforschung der Baltischen Linder als damaliger 
Provinzen des Russischen Reichs angelegen sein lieBen. Als Forscher be- 
gegnen uns sowohl in Dorpat als auch in Petersburg in tiberwiegendem 
MaBe Deutsche. Es sind Angehérige der deutschen Volksgruppe der Bal- 
tischen Linder, die nicht nur Heimatforschung treiben, sondern in ihren 
Arbeiten, die sich vielfach iiber weite Gebiete des Russischen Reichs er- 
strecken, sich als Pioniere der Naturforschung tiberhaupt zeigen. 


Zunichst war das Paliozoikum, wie es in den Baltischen Liindern zutage 
tritt, vélliges Neuland. Wahrend Mesozoikum und Tertiar, dank ihrem 
hiufigeren Auftreten in Mitteleuropa, stratigraphisch bald im wesent- 
lichen geklirt wurden, blieb das Palaozoikum, das von WERNER in seiner 
Gesamtheit als ,Ubergangsgebirge“ bezeichnet worden war, noch unbe- 
kannt. Erst 1839 erscheint das Werk von Murcuison, ,,The Silurian 
System“, in dem fiir England eine Gliederung der iltesten Formationen 
gegeben wird. 

In den Baltischen Liindern waren es vor allem die fossilreichen K alke 
Estlands, die die Aufmerksamkeit auf sich zogen und im Vordergrund 
der Betrachtung standen. Als einer der ersten befafte sich mit ihnen der 
Zoologe EDUARD VON EICHWALD aus Mitau (Kurland), der 1821—23 Privat- 
dozent in Dorpat, dann Professor in Kasan, Wilna und schlieBlich in 
Petersburg war. In einer Reihe von Arbeiten, beginnend mit der Schrift 
..Geognostico-Zoologicae per Ingriam marisque baltici provincias, nec no 
de Trilobitis observationes“ (Casani 1825) bis zu seiner umfangreichen 
..Lethaea rossica* (Stuttgart 1860), sucht er die Versteinerungen auch des 
baltischen Gebiets zu deuten, ohne bei der ungeheuren Fiille seines Mate 
1) Es werden hier die alten, historisch begriindeten Landschaftsbezeich- 
nungen Estland, Livland und Kurland gebraucht. Estland und Nord-Liv- 
land entsprechen dem bisherigen Freistaat Estland, Siid-Livland und Kur 
land dem bisherigen Freistaat Lettland. 
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rials zu genaueren Einzeluntersuchungen zu kommen. Die Kenntnis einer 
groBen Zahl fossiler Formen verdanken wir E1cHWALD. 

Das Sammeln von Versteinerungen war auch in Dorpat betrieben wor- 
den, und hier entstand, dank einer Anregung ALEXANDER VON HUMBOLDTs, 
nach dessen Besuch in den reichhaltigen Sammlungen des mineralogischen 
Cabinets der Universitat, die erste stratigraphische Beschreibung des bal- 
tischen Gebiets durch M. von ENGELHARDT und FE. ULprReEcuHT. Sie wurde 
nebst einer Gesteins- und Versteinerungssammlung von den Verfassern 
HumBoupT iiberreicht und erschien unter dem Titel ,,Umri8 der Felsstruc- 
tur Ehstlands und Livlands“ 1830 in Karstens Archiv fiir Mineralogie in 
Berlin. MoRITZ VON ENGELHARDT, aus Livland gebiirtig, war der erste 
Professor fiir Geologie und Mineralogie in Dorpat; neben seinen Jandes- 
kundlichen Arbeiten hat er sich durch mineralogische Forschungen im 
Ural hervorgetan. Hier gibt er die erste Beschreibung der einzelnen Ge- 
steinsschichten, die die estlindische Steilkiiste aufbauen, ohne allerdings 
eine Formation zu nennen. Die Erklirung der Lagerungsverhiltnisse ge- 
lingt ihm jedoch noch nicht: er 148t den (kambrischen) Sandstein an der 
Kiiste den Kalkkomplex Estlands flach unterlagern und im Sandstein des 
Embachtals (Devon), dem er ihn gleichsetzt, wieder zutage treten. Eine 
Auffassung, die schon VON EICHWALDs Widerspruch hervorrief. 

ENGELHARDTs Schiiler, GREGOR VON HELMERSEN, ebenfalls aus Livland, 
verdankt der besonderen Fiirsprache ALEXANDER VON HUMBOLDTs einige 
Jahre geologischer Studien in Deutschland. 1838 ist er Professor der Geo- 
lozie beim Bergeorps in Petersburg, spiter Mitglied der Akademie der 
Wissenschaften und Direktor der kaiserlichen Bergakademie daselbst. 
Gro8 ist seine Bedeutung fiir den Bergbau RuBlands, besonders durch seine 
Erforschung der Kohlenreviere. Von ihm stammt die erste geologische 
Karte RuBlands (1841). Wichtige Beitrige lieferte H=LMERSEN zur Kennt- 
nis der Baltischen Linder: schon 1839 schreibt er ,,Uber den bituminésen 
Thonschiefer und ein neuentdecktes brennbares Gestein der Ubergangsfor- 
mation Ehstlands‘ und gibt damit erstmalig der Wissenschaft den est - 
landischen Brandschiefer bekannt, der schon verschiedentlich 
aufgefallen war. (Schon 1791 berichtet [. G. Gkorar in Petersburg ,,Von 
einer feuerfangenden Erde aus der Revalschen Statthalterschaft™.) In der 
Folgezeit hat bis zum heutigen Tage eine groBe Zahl von Geologen sich an 
der Erforschung des ,,Kuckersits“ beteiligt. 

Eingehende palaontologische Studien aus der Umgebung Petersburgs. 
verbunden mit stratigraphischen Beobachtungen und ersten Vergleichen 
mit den Versteinerungen Schwedens verdéffentlichte 1831 der Livlinder 
CuRIsTIAN HEINRICH PANDER als ,,Beitrige zur Geognosie des Russischen 
Reiches“, PANDER hatte in Dorpat Medizin studiert, arbeitete in Wiirzburg 
zusammen mit KARL ERNST voN BAER embryologisch-anatomisch und pro- 
movierte dort 1817 zum Dr. med. 1823—28 war er Zoologe der Akademie 
der Wissenschaften in Petersburg. Eine Reihe seiner Arbeiten stammt aus 
dem Gebiet der Paliontologie, so eine 1856 erschienene Monographie der 
silurischen Fische. Auf PANDERs erstgenannte Arbeit stiitzt sich wesent- 
lich LEOPOLD VON Bucu in seinen ,,Beitrigen zur Bestimmung der Gebirgs- 
formationen in RuBland“. In dieser 1841 erschienenen Abhandlung ist es 
LEOPOLD von Bucn, der als erster das baltische ,,Transitionsgebirge“ mit 
dem Englands vergleicht und nach dem System von MurRcHISoN in das 
Silur in Estland und das Devon in Livland gliedert. 

Wie viele neue, unerwartete Erkenntnisse die Erforschung der bal- 
tischen Gebiete damals noch lieferte, geht aus dem Satz bei von Bucu her- 
vor: »+. nicht weniger ist man verwundert, da8 weder Petersburg noch 
Schweden Goniatiten geliefert haben...“ von Bucn erkennt auch die 
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Notwendigkeit von Einzelstudien am paliontologischen Material gegep. 
iiber den vielen Klassifikationen und Benennungen. Unter Anerkennung 
der eingehenden Beobachtungsarbeiten PANDERs bemerkt er bei der Be. 
sprechung der Trilobiten kritisch: ,,.DaB jeder Naturforscher, der sich mij 
ihnen (den Trilobiten) beschaftigt, glaubt neue Geschlechter, daher auch 
neue verwirrende Namen aufstellen zu kénnen,...ist gewiB ein Beweis, 
wie weit man in der Kenntnis dieser Geschépfe zuriick ist, und wie sehr 
ihre griindliche Bearbeitung noch erwartet werden mu8...“ 

Der Anteil, den die beiden groBen deutschen Forscher LEOPOLD yoy 
BucH und ALEXANDER VON HUMBOLDT an der Entwicklung der Geologie 
im Baltikum haben, aiuBert sich auch noch indirekt in dem Einflu8, der 
von ihnen auf den jungen GRAF ALEXANDER KEYSERLING ausgeiibt wurde. 
GRAF KEYSERLING, aus einem seit Jahrhunderten in PreuBen und Kurland 
ansissigen Adelsgeschlecht stammend, wurde 1815 in Kurland geboren 
und studierte in Berlin (als Zeitgenosse und Freund BIsMARCKs) Geologie 
und Paliontologie. Hier begegnet er voN BucH und voN HUMBOLDT. Zv- 
sammen mit R.I. MurcHrIson und E. DE VERNEUIL geht GRAF KEYSERLING 
an die gewaltige Aufgabe der zusammenfassenden geologischen Darstel- 
lung des gesamten europiiischen RuBland und meistert sie 1845 in dem 
aufsehenerregenden Werk ,,The Geology of Russia in Europe and the Ural 
Mts.“. Die Darstellung der Baltischen Linder erfahrt hier eine weitere 
Vervollkommnung durch die Zweiteilung des Silurs in Estland 
und Hervorhebung der obersilurischen Schichten der Insel Oesel. 

GRAF KEYSERLING wandte sich spiiter dem politischen Landesdienst zu. 
1862—69 ist er Kurator der Universitit Dorpat. Es ist eine Zeit der gei- 
stigen Hochbliite Dorpats, in der die Naturwissenschaften im Banne des 
groBen Estlinders KARL ERNsT VON BAER stehen, der seit 1866 seinen 
Lebensabend in Dorpat verbrachte. Die Anregungen, die von KARL Ernst 
vVoN BAER ausgingen, waren seinem umfassenden Geist entsprechend 
auBerordentlich mannigfaltig. Auch auf geologischem Gebiet ist von Bakr 
aktiv hervorgetreten. Schon die von ihm gemeinsam mit G. VON HELMER- 
SEN in Petersburg herausgegebenen ,,Beitrage zur Kenntnis des Russischen 
Reiches und der angriinzenden Linder Asiens‘, die eine Reihe von geologi- 
schen Arbeiten auch iiber das baltische Gebiet enthalten, zeigen seinen 
Einsatz fiir eine Forschung auf breitester Grundlage. Selbst veréffentlichte 
von BAER schon in den dreiBiger Jahren in Petersburg einige geologische 
Mitteilungen, wie ,,Uber die Knochen- und Schilderreste im Boden Liet- 
iands“ und ,,Nachricht von der Wanderung eines sehr groBen Felsblockes 
iiber den Finnischen Meerbusen nach Hochland“, womit er schon frih- 
zeitig auf Probleme des Diluviums aufmerksam macht. 


Waren so bis in die fiinfziger Jahre des 19. Jahrhunderts verschiedene 
Beitrige zusammengekommen, durch die in groben Umrissen der strati- 
graphische Bau und der paliontologische Inhalt der Formationen in den 
Baltischen Lindern bekannt geworden waren, so tritt jetzt mit FRIEDRICH 
Scumipt der Geologe hervor, der in unermiidlicher Arbeit die geologische 
Kenntnis des Landes auf allen Teilgebieten erweitert und vertieft und us 
zu Vorstellungen fiihrt, die noch heute ihre Giiltigkeit behalten haben. 

FRIEDRICH ScuMipT (s. Bildnis) wurde 1832 in Estland geboren. Vou 
Kindheit an gehért sein erstes groBes Interesse der Botanik, deren St- 
dium er sich in Dorpat hingibt. Bald liefert er einige beachtliche flori- 
stische Arbeiten und promoviert zum Magister der Botanik. Doch dranget 
sich ihm wihrend seiner botanischen Reisen in Estland, Livland und aul! 
Oesel immer mehr geologische Beobachtungen und Probleme auf, die ih 
stark beschiftigen. Viel Anregung dazu gab ihm sein akademischer Lehret 
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ALEXANDER VON SCHRENCK, der 1849—52 Dozent fiir Geologie in Dorpat 
war, und den SCHMIDT bei dessen geologischen Untersuchungen (vorwie- 
vend auf Oesel) begleitet hatte. VON SCHRENCK ist auch Mitbegriinder der 
Dorpater Naturforscher-Gesellschaft, die durch ihre rege Tatigkeit und 
die Herausgabe des ,,Archiv fiir die Naturkunde Liv-, Ehst- und Kurlands* 
sich auch um die baltische Geologie verdient gemacht hat. 
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FRIEDRICH SCHMIDT 
geb. 27. Januar 1832, gest 21. November 1908 : 
Von der Dorpater Naturforscher-Gesellschaft erhalt ScHMIpT 1854 den 
Auftrag, die Grenze zwischen den oberen und unteren silurischen Schich- 
ten Estlands zu untersuchen. Um sich dazu eine Ubersicht iiber das est- 
lindische Silur zu verschaffen, durehwandert SCHMIDT in vier Sommern 
das ganze Land. GRAF KAYSERLING, der sich damals auf seinem Gut Raikiill y 
in Estland aufhalt, unterstiitzt ihn mit seinen Erfahrungen, und bei PAn- Mc 
DER in Petersburg bestimmt er seine reiche Ausbeute an Fossilien. 1858 er- 4 


scheinen dann in Dorpat seine ,,Untersuchungen iiber die Silurische For- 
mation von Ehstland, Nord-Livland und Oesel". 

Wir erhalten hier dieerste Stufengliederung des estlindischen 
Silurs, deren Ubereinstimmung mit der Gliederung in Skandinavien, Eng- | 
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land und Amerika ScumipT feststellt. Das Kambrium trennt er hier aller. 
dings noch nicht ab, erkennt aber wohl das Problematische des ,,Blauep 
Tons‘ Estlands mit seinem Satz: ,,Uberhaupt scheint mir unser blauer 
Thon das ilteste bekannte Sediment zu sein, dem kein gleich aites an die 
Seite zu setzen ist.“ 

Offensichtlich hat ScHMIDT in dieser Arbeit vorerst eine gesicherte 
stratigraphische Grundlage des Silurs in Estland geben wollen und daher 
auch auf eine entscheidende Klairung der Grenze zwischen Unter- und 
Obersilur verzichtet. Wir miissen feststellen, daB diese Grenze auch heute 
noch eine offene Frage der Geologie Estlands ist. Auch im paliontologi- 
schen Teil seiner Arbeit verzichtet ScHMIpT noch bewuBt auf eine er. 
schépfende Darstellung, in der Erkenntnis des groBen Umfengs einer der. 
artigen Arbeit. Treffend fuBert er sich tiber den Wert der Leitfossilien: 
fs sind die Petrefakten und vorziiglich ihre gleichartige Vergesell- 
schaftung, die mir als Anhaltspunkte, um eine bestimmte Schicht zu ver. 
folgen, gedient haben“, auch bekennt er sich zu der Ansicht, ,,die einen 
genetischen Zusammenhang der Formen einer bestimmten geologischen 
Periode mit denen der nichst friiheren annimmt.“ 

Erst 23 Jahre spiter, 1881, beginnt ScHmMipT mit der Verdéffentlichung 
seines groBen paliontologischen Werks ,Revision der ostbalti- 
schen silurischen Trilobiten’‘, das 1907, ein Jahr vor seinen 
Tode, mit der VI. Abteilung abgeschlossen wird. Es ist die grundlegende 
Trilobiten-Monographie des ostbaltischen Silurs. Auch enthalt sie im 
ersten Bande eine neue eingehende stratigraphische Ubersicht und die 
Stufengliederung des estlindisechen Silurs, wie sie noch heute Giiltigkeit 
hat. Nur Scumipts Grenzziehung zwischen Kambrium und Silur erweist 
sich spaiter als zu hoch angegeben. 

In der Zwischenzeit (1859—67) finden wir SCHMIDT auf weiten Reisen. 
Nachdem er in Dorpat erkannt hatte, da8 ihm die Befihigung fiir die 
Lehrtitigkeit fehlte, stellte er sich der Akademie der Wissenschaften in 
Petersburg zur Verfiigung und unternahm in ihrem Auftrag Forschungs- 
reisen in den Osten Asiens, auf die Insel Sachalin und in die nordsibirische 
Tundra, wo ihm die aufsehenerregende Bergung eines Mammutkadavers 
gelang. (Dieses trug ihm in seiner Heimat den volkstiimlichen Namen 
,Mammut-Schmidt“ ein.) Als er in der Folge in Petersburg zum Mitglied 
der Akademie der Wissenschaften fiir Paliontologie gewihlt wurde, 
wandte er sich wieder ganz den geologischen Forschungen in Estland zu, 
wo er bald eine allgemein bekannte und beliebte Persénlichkeit wurde. Er 
gab den AnlaB zu einer regen paliontologischen Sammeltitigkeit, die zum 
groBen Teil in den Sammlungen des Museums der Estlindischen Literitri- 
schen Gesellschaft in Reval ihren Niederschlag fand. Hier war es be- 
sonders der Ingenieur AuGusT MicKwiTz, der mit SCHMIDT zusammen- 
arbeitete (nach ihm wurden die kambrischen Leitfossilien Mickwitzia 
monilifera und Holmia mickwitzi benannt), und 1896 selbst mit der Mono- 
graphie der Brachiopodengattung Obolus hervortrat. 

In dieser Zeit beginnt die speziellere palaontologische Durechforschung 
Estlands, allerdings nur in vorwiegend morphologisch-beschreibender Art. 
Von den Brachiopoden wurde schon 1877 von A. VON DER PAHLEN 
die Gattung Orthisina bearbeitet, 1899 behandelte F. von Hoyninaei- 
HveENeE die Craniaden. Scum1pT machte sich nach AbschluB seiner Tr- 
lobiten-Revision noch in seinem Todesjahr 1908 in voller Frische an die 
Bearbeitung der Brachiopoden. Seine Beobachtungen wurden von A. OPik 
weitergefiihrt und mit eigenen Studien 1930—34 in mehreren gréBeret 
Arbeiten mitgeteilt. Die estlandischen Bryozoen wurden in Ameriki 
von R. S. BAssLER (1911) monographisch behandelt, und 1925 erschien die 
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Gastropoden- Monographie von Ernst KoKEN und J. PERNER. Noch 
harren die Cephalopoden einer grundlegenden Bearbeitung. In 
neuerer Zeit entstanden auch Beitriige, die das reiche estliindische Fos- 
silienmaterial palaobiologisch und entwicklungsgeschichtlich auswerten, 
venannt seien hier die Arbeiten von O. H. SCHINDEWOLF und K. TEICHERT. 

In stratigraphischer Hinsicht erfolgten Erganzungen der Er- 
gebnisse SCHMIDTs vor allem durch weitere ins einzelne gehende Zonen- 
gliederungen: 1905 durch W. LAMANSKY und in neuerer Zeit durch die est- 
nischen Geologen H. BEKKER, A. OpIk und K. Orviku. OpikK kommt das 
Verdienst zu, das estlandische Kambrium erschépfend behandelt zu haben. 
In der Feingliederung, die weitere palaogeographische Einzelheiten im 
mobilen Schelfgebiet des baltischen Silurmeeres bringen muB, liegen auch 
die nichsten Aufgaben der estlindischen Stratigraphie. 


Stehen im baltischen Silur mit seiner verhiltnismaBig einfachen 
Stratigraphie und den zahlreichen, oft prachtvoll erhaltenen Versteine- 
rungen paliontologische Probleme im Vordergrund, so geht es im Devon 
Livlands und Kurlands bis zum heutigen Tage vorwiegend um eine Aus- 
einandersetzung mit Fragen der Stratigraphie und der Entstehungs- 
geschichte der Sedimente. 

Das baltiseche Devon erfuhr seine erste umfassende Bearbeitung 
durch einen Zeitgenossen SCHMIDTs, CONSTANTIN GREWINGK, der 32 Jahre 
hindureh (1854—87) in Dorpat die Professur fiir Mineralogie und Geologie 
bekleidete. GREWINGK wurde 1819 in Fellin (Livland) geboren, studierte in 
Dorpat, Berlin und Freiberg und erlangte in Jena den Doktorhut. Unter 
der Leitung G. VON HELMERSENS war er Konservator des mineralogischen 
Museums der Akademie der Wissenschaften in Petersburg und unternahm 
mehrere Reisen ins Innere RuBlands, bis er an die Universitat Dorpat be- 
rufen wurde. Hier erschien 1861 seine ,,Geologie von Liv- und Kurland* 
mit einer geologischen Spezialkarte der Baltischen Lander. GREWINGK er- 
kannte die Dreiteilung des Devons in die untere und die obere Sandstein- 
abteilung und die mittlere Dolomitabteilung und unterschied mehrere 
Faziesbildungen. In der Parallelisierung mit anderen Gebieten konnte er 
das Fehlen des Unterdevons im Baltikum jedoch noch nicht feststellen. 
Seine fortlaufenden Forschungen veranlaBten ihn schon 1879, eine zweite 
Ausgabe seiner geologischen Karte mit zahlreichen Ergiinzungen heraus- 
zugeben, auf der auch SCHMIDTs neue Gliederung des Silurs verzeichnet 
wurde. GREWINGK ist sich der Unvollstindigkeit seiner Gliederung be- 
wuBt, die durch den hiufigen Mangel an Versteinerungen bedingt ist, und 
erwartet zukiinftige Berichtigungen durch eine zu erweiternde Kenntnis 
der devonischen Fische, die in schwer deutbaren Bruchstiicken oft die 
einzigen Versteinerungen liefern und ihre erste Bearbeitung dureh PAn- 
DER erfahren hatten. 

Mit reichen Einzelergebnissen begann EpuARD Baron ToLt aus Estland 
seine Untersuchungen im kurlindischen Devon. Seine weitreichende Titig- 
keit als Forschungsreisender im Auftrage des russischen Geologischen 
Komitees wurde abgebrochen, als er 1902 auf seiner dritten Reise nach den 
Neusibirischen Inseln verschollen blieb. 

Weitere Beitrige zum baltischen Devon lieferten B. Doss, L. von zuR 
MUHLEN, H. BeKKeR und H. Scuptn, doch erst E. Kraus, als Leiter des 
geologisch-palaontologischen Instituts der lettlindischen Universitit in 
Riga, gelang eine neue zusammenfassende Darstellung (1930, 1934). Die Be- 
stimmung des fossilen Fischmaterials wurde von W. Gross durchgefiihrt, 
und in ausfiihrlicher Gelindearbeit gelangt Kraus zum Bild eines kurz 
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aufeinanderfolgenden Wechsels von Transgressionen und Regressionen jy 


der oberdevonischen ,,ostbaltischen Hauptmulde™. 


Ein groBer Teil der Forscher, die sich um den Bau des baltischen Bodens 
bemiiht haben, hat sich auch mit den Fragen der Quartargeologie 
befaBt. Nachst der Auseinandersetzung zwischen KARL ERNST VON Bagr. 
Graf KrYSERLING und G. voN HELMERSEN iiber das ,erratische Phipo. 
men“, ist es wieder FRIEDRICH SCHMIDT, der 1865 ,,Untersuchungen iiber 
die Erscheinungen der Glacialformation in Estland und auf Oesel“ ap. 
stellt und bereits eine Karte der ,,Verteilung der Grandriicken“ liefert, 
Seine Beobachtungen an Schrammen, Osern, Bandertonen und von ihm 
zuerst festgestellten Strandwillen setzte er spiter weiter fort. Die Quar. 
tirablagerungen Livlands und Kurlands, die an Michtigkeit und Aus. 
dehnung weit umfangreicher sind als die estlindischen, behandelte Gre. 
WINGK eingehend. Er entdeckte auch schon 1861 unter der Grundmoriine 
an der Diina ein Torflager, das aber erst spiter durch KRAUS als inter. 
glazial erkannt wurde. Das nérdlichste Interglaziallager wurde in jiing- 
ster Zeit (1939) in Nord-Livland durch K. Orviku entdeckt und von 
P. THOMSON datiert. 

Die postglaziale Bildung des Kraters von Sal! auf Oesel, die seit ihrer 
ersten Beschreibung durch WANGENHEIM VON QUALEN im Naturforscher- 
Verein zu Riga (1849) als Trichter einer Gaseruption, als Salzhorst und als 
Karsterscheinung gedeutet worden war, erweist sich heute auf Grund 
von Meteoreisenfunden des Bergingenieurs J. REINWALDT-Reval als 
Meteoriteneinschlag, wie es zuerst auch von A. WEGENER vermutet wurde. 

Die ganze Fiille quartiirgeologischer Formenbildungen mit den sich an 
sie kniipfenden Fragen fand durch H. HAUSEN (1913) ausfiihrliche Darstel- 
lungen, weitere Beitrige lieferten u. a. B. Doss, L. von zUR MUHLEN und 
E. Kraus. 


Zusammentassende Darstellungen der Geologie der Baltischen Lander 
besitzen wir von H. ScupIn (,,Ostbaltikum“, 1928) und L. Rtcer (Hani- 
buch der Regionalen Geologie, 1934). 

Von der Kenntnis des Landes in den wesenilichen Ziigen entwickelte 
sich die Geologie zur Spezialkenntnis einzelner Formenelemente, an der 
sie heute noch arbeitet. Die Zukunft wird durch Eingliederung der Ein- 
zelteile zum Aufbau eines weiteren Gesamtbildes fortschreiten kénnen. 

Beste deutsche Krifte waren hier am Werk, ihr selbstloser Einsatz 
kennzeichnet deutsche Forschung. 
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Aus Alexander v. Humboldts russischer Reise 
vor 111 Jahren 


Von Dietrich Gurlitt (Bonn) 


Bereits im 18. Jahrhundert hatten deutsche Naturforscher, wie GMELIN 
und PALLAs, groBe ,,akademische Expeditionen“ in RuBland unternommen, 
jedoch innere geologische Zusammenhinge noch nicht aufdecken kénnen. 


Das Gebirgsland — so schreibt PALuas*) iiber die Krim — ist in 
Ansehung seiner Hohe, Lage, Bodens und Produkte so verschieden, 
da8 man keine allgemeine Idee davon geben kann.“ 


In dieser Zeitstufe sich entwickelnder deutscher Geognosie in RuSland 
brachte zweifelsohne die gré8ten Fortschritte das Jahr 1829. Es sieht 
neben anderen acht Deutsche und Baltendeutsche (DUE und ERMAN; 
y. ENGELHARDT; ALEX. v. HUMBOLDT, EHRENBERG und Rose; KuPFER; 
ScumipT) auf Forschungsfahrten und bei bedeutsamen Entdeckungen. 
Uber ihre Leistungen berichtet CUVIER in seiner ,,Analyse der Arbeiten 
der Kéniglichen Akademie der Wissenschaften wihrend des Jahres 1830 
(Paris): 

ln einem einzigen Jahre (1829) wurden vier héchst wichtige, wissen- 
schaftliche Reisen nach diesem Theile der Alten Welt (Ural—Kau- 
kasus) unternommen: von Herrn v. HUMBOLDT; von Herrn PARROT, 
dem Sohne, nach dem Gipfel des Ararat, den er mit Obsidianlava be- 
deckt und von einer Hohe fand, welche die des Montblane um 452 
Métres (1450 Fu8) iibertrifft; von Herrn Kuprer nach den Trachyt- 
bergen des Elbrus im Kaukasus, welcher eine Héhe von 5000 Métres 
erreicht; endlich die groBe Reise der Herren HANSTEEN aus Chri- 
stiania, DUE und ADOLPH ERMAN aus Berlin, zur Bestimmung der 
magnetischen Linien von Petersburg bis Kamtschatka.“ 


Aus dieser Fiille bedeutsamer Unternehmungen wollen wir deren wich- 
tigste, die beriihmte russische Reise ALEXANDER v. HuMBOLDTs heraus- 
greifen. Sie entsprach einem alten Wunsche und Jugendtraume des ,,Wald- 
menschen vom Orinoko“, wie sich der Naturforscher gerne nannte, ,,zu- 
gleich den Irtysch und Amazones gesehen zu haben“ und entsprang der 
Absicht des russischen Finanzministers Grafen v. CANCRIN, den Wert (Ver- 
haltnis zu Gold) des (1822 auch im Ural entdeckten) Platins bestimmen und 
seinen Nutzen fiir Miinzzwecke durch einen Gelehrten untersuchen zu 
zu lassen, der auf Grund seiner siidamerikanischen Erfahrungen allein 
geeignet erschien, diese nicht nur geologisch wichtige, sondern auch 
nationalékonomische Frage zu entscheiden. (HUMBOLDT sprach sich gegen 
die Miinzprigung aus.) 


) PALLAS, PETER Simon: Physikalisch-topographisches Gemilde von 
Taurien. Ein Auszug aus dem Tagebuche der vom Verfasser im Jahre 1794 
gemachten Reise. Neue Ausgabe. Leipzig 1806. S. 66 f. 
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In dem eingehenden Brief des russischen Ministers heiBt es unter dem 
22. Oktober 1827: der Ural...,,ist wol des Besuches eines groBen Natur. 
kundigen werth.* Bereits am 25. November des gleichen Jahres legt Graf 
CANCRIN den Reiseplan Kaiser Nikolaus vor. Die Bestiatigung erfolgt mit 
den Worten: ,,Bei Herrn v. HUMBOLDT erst anzufragen, unter welchen Be. 
dingungen er zu kommen wiinscht, damit er zufrieden sei.“ 

Ein eigenes Promemoria des Ministers und ein besonderer Ukas des 
Zaren bestimmen die niheren Bedingungen der Reise. So werden mehrere 
Reisewagen, jeweils 15—20 Postpferde und Geleit bereit gestellt sowie 
alle Kosten getragen. Auf HumMBoLpts Wunsch wird die Reise auf dep 
Sommer 1829 verlegt. Am 10. Januar dieses Jahres duBert er sich wiederum 
ausfiihrlich iiber seine Absichten und Pline in einem Briefe an den rus. 
sischen Minister, worin es unter anderem heiBt: 


Mein Bruder (WILHELM v. HUMBOLDT, preuB. Staatsmann) rathet 
mir zu, weil er fiihlt, daB mein eigentlicher Wirkungskreis das Reisen, 
das Leben in der freien Natur ist.“ 


Und weiter unten: 


lech bin fiir meine kérperliche Anstrengung und einige Langweile 
eines monotonen Anblicks groBer Ebenen iibermaBig bezahlt dadurch, 
daB ich 5 bis 6 Monathe in freier Luft sein kan, die herrlichen Ge- 
birgsarten (Saphyrfelsen) des Ural, eine lebendige, kraftige Nazion 
sehen, mich der fortschreitenden Kultur erfreuen kan.“ 


Hierauf erteilt Graf v. CANCRIN noch am 18. des gleichen Monats ein- 
gehende Antwort, auch fiir das Wohlergehen des bereits 60jihrigen Ge. 
lehrten besorgt: 


»»--Lhre Kalesche kann zugemacht werden und offen bleiben. Unser 
gesundes Klima fordert nur, sich fiir Verkaéltung zu hiiten und des- 
halb werden Sie sich mit einem wattirten Mantel und Uberrock ver- 
sehen.“ 

3riefwechsel zwischen ALEXANDER v. HUMBOLDT und Graf 
GEORG v. CANCRIN aus dem Jahre 1827—1832. Leipzig. 1869. 
S. 43 und 69 f. 


Die ,,Mineralogisch-geognostische Reise nach dem Ural, dem Altai und 
dem Kaspischen Meere“ fiihrt iiber Moskau ,,bis an die Grenze der Dsun- 
garei“ und zuriick iiber Samara und Astrachan. Auf ihr werden vom 29. Mai 
bis 13. November iiber 2000 geogr. Meilen zuriickgelegt und auf 658 Post- 
stationen 12 244 Pferde eingespannt. Einige persénliche Bemerkungen sind 
von Generalleutnant v. HELMERSEN, dem Direktor des Berginstituts in 
St. Petersburg, iiberliefert: 


HUMBOLDT ging damals noch ziemlich gerade einher, den Kopf ein 
wenig nach vorn geneigt. Wir haben ihn selbst auf der Reise im 
Wagen, nie anders als in dunkelbraunem oder schwarzem Frack, mit 
weiBer Halsbinde und rundem Hute gesehen.“ 


Uber ein besonderes Ereignis lesen wir weiter bei CUVIER (s. oben): 


»Wahrend der Ausfiihrung dieser Unternehmung wurde Anfangs 
Juli 1829 die wichtige Entdeckung der Diamanten des Ural gemacht 
durch Herrn Grafen PoLieR und einen jungen, sehr ausgezeichneten 
Mineralogen der Freiberger Schule, Herrn SCHMIDT, einen geborenet 
Weimarer, der Herrn v. HuMBoLDT von Nishni Nowgorod an begleitet 
hatte. Geognostische Analogien zwischen den Formationen Brasilien 
und des Urals und die GleichmaBigkeit der Verbindung gewisser Mine 
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ralien in den entferntesten Gegenden der Erde erweckten bei Herrn 
y. HUMBOLDT sowie bei Herrn ENGELHARDT, Professor der Mineralogie 
in Dorpat, die feste Uberzeugung von dem Vorkommen der Diamanten 
in dem gold- und platinhaltigen Alluvionsboden des Ural, von Choco 
und Sonora.” 


Die wohl erste Erkenntnis der Bedeutung der Mineralparagenese finden 
wir in HuMBOLDTs leider wenig bekannten Schrift ,,Essai géognostique sur 
le gisement des roches dans les deux hémisphéres* (Paris 1823), ihre erste 
Anwendung auf die Frage russischer Diamanten in einem Brief v. ENGEL- 
HaRDTs an den Rektor der Universitat Dorpat (1826, abgedruckt im Journal 
de St. Petersbourg No. 118): 


Die platinhaltigen Sandablagerungen der . . . Nishniturinskischen 
Werke, bieten die auffallendste Ahnlichkeit mit den Bezirken dar, die 


‘ 


in Brasilien Diamanten fiihren.” 


Auch HumBoupT hatte friih diese Hoffnung ausgesprochen und, indem er 
sich von I. M. der Kaiserin in Petersburg beurlaubte, scherzend bemerkt, 
yer werde nicht ohne die russischen Diamanten vor der Monarchin wieder 
erscheinen.* 

Der dreizehnjihrige Paut Poporr, beschiftigt in der Polierschen Platin- 
wischerei bei Nishni Tura (Siidural) findet Anfang Juli 1829 einen Stein, 
der ,ganz anders glinzt als die iibrigen“. Graf v. PoLIER und SCHMIDT er- 
erkennen ihn als Diamanten; der Junge erhilt daraufhin den Edelstein 
zum Geschenk sowie fiir diesen Fund seine persénliche Freiheit. Dariiber 
berichtet PoLIER an CANCRIN und bemerkt: 


»»--es war billig, daB derjenige, dem wir zum groBen Theil diese 
Entdeckung verdanken (A. v. HumMBoLpT), davon zuerst unterrichtet 
wurde." 

Vel. v. ENGELHARDT, Moritz: Die Lagerstitte der Diaman- 
ten im Uralgebirge, Riga 1830 und Ross, Gustav: Minera- 
logisch-geognostische Reise nach dem Ural, dem Altai und 
dem Kaspischen Meere, Berlin 1837 und 1842, bes. Bd. I, 
S. 853—356. 


Seologische Rundschau. XXXI 
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Die Ergebnisse der neueren deutschen quartirgeologischen 
Forschung im Baltikum 


Von Paul W. Thomson (Posen) 


Im Norden des ostbaltischen Gebietes treten die Gesteine des Kanm- 
briums, Ordoviziums und Silurs weitgehend an die Oberfliche. Im Siiden 
sind ebenfalls zahlreiche Aufschliisse des Devons vorhanden. Ks ist daher 
verstiindlich, daB das Paliiozoikum in erster Linie das Interesse der bal- 
tischen Geologen gefesselt hat. Die Altmeister der baltischen Geologie sind 
aber am Quartiir nicht voriibergegangen, obgleich es damals weitgehend 
als stérende Bedeckung des Untergrundes aufgefaBt wurde. VON HELMgr- 
SEN hat sich damit befaBt. F. Scumrpt und A. von Mickwitz haben wert- 
volle Beitrige geliefert. voN GREVINGK und Doss haben zu der Erfor- 
schung der quartiiren Ablagerungen viel beigetragen, ebenfalls K. BR 
KupFFER, der im wesentlichen auf botanischem Gebiete gearbeitet hat. 

Die erste zusammenhingende gréBere Zusammenfassung tiber das Quar- 
tir des Baltikums hat der Finnliinder H. HAUSEN geliefert ,,Materialien 
zur Kenntnis der pleistoziinen Bildungen in den russischen Ostseelindem 
und Uber die Entwicklung der Oberflichenform in den russischen Ostsee- 
landern“ (Fennia 34, 1913/14). 

Nach dem Weltkriege war die deutsche Forschung im Baltikum sehr er- 
schwert. Das Deutschtum wurde aus allen offiziellen Forschungsstellen 
weitgehend ausgeschaltet. Die private Forschung war besonders in den 
20er Jahren nur mit groBen persdénlichen materiellen Opfern méglich. 
Hier méchte ich indessen doch bemerken, da8 auf dem Gebiet der Natur- 
wissenschaften in Estland ein Zusammenarbeiten mit der Mehrzahl der 
estnischen Forscher doch stattgefunden hat, wenn auch hier von seiten der 
herrschenden Kreise dauernd Schwierigkeiten gemacht wurden. 

Das Alluvium und die Geschichte der Ostsee waren ein dankbares Neu- 
land, das von deutscher Seite aus im wesentlichen in Angriff genommen 
worden ist. W. Ramsay in Helsingfors hat auf diesem Gebiet wertvolle 
Vorarbeiten gemacht: ,,Niveauverschiebungen eisgestauter Seen und 
Rezession des Inlandeises in Estland“ (Fennia 52, 1929). 

Vom Verfasser ist die Moorstratigraphie in Verbindung mit den Grunt- 
wasserspiegelschwankungen, die mit dem ungleichmiBigen Aufstieg der 
baltischen Schollen in Verbindung stehen, weitgehend geklirt worden. Mit 
Hilfe der Pollenanalyse ist die Waldgeschichte in Estland friiher als in 
den angrenzenden Nachbargebieten festgestellt worden. Die wesentlich- 
sten Unterschiede mit Schweden waren die groBe Verbreitung der Flatter 
ulme (Ulmus effusa) in den Auenwiildern der Spitancylus- und Friihlito- 
rinazeit und das wesentlich friihere Auftreten der Fichte (L. I. im Norden). 
Die Transgressionsstadien des Ancylussees und des Litorinameeres haben 
auBer auffallenden Strandwiillen auch spiter gehobene Haffbildungen unl 
Nehrungen hinterlassen. Hier konnte mit Hilfe der Diatomeenanalyse ell? 
zeitliche Verbindung der einzelnen Stadien der Entwicklungsgeschicht 
der Ostsee mit der Waldgeschichte durchgefiihrt werden. Der metachron 
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Charakter der friiher als gleichzeitig entstanden angesehenen Litorina- 
grenze konnte auch hier bewiesen werden. In Litauen wurden Ablagerun- 
gen der Allerédzeit erstmalig auBerhalb Dinemarks festgestellt. Die 
Verbindung mit der Vorgeschichte ist vom Verfasser auch aufgenommen 
worden. Die bekannten mesolithischen Kundafunde und andere sind 
datiert worden. 

In Lettland hat E. Kraus im wesentlichen allgemeine Fragen des Quar- 
tirs behandelt. Die Schiilerin des Verfassers MARGARETE GILBERT hat hier 
die Gliederung des Alluviums durehgefiihrt, nachdem von lettischer Seite 
aus, von M. & P. GALENIEKs schon waldgeschichtliche Arbeiten veréffent- 
licht worden waren. 

S. BucHarDT hat sein Material iiber die Eisrezession und die Strand- 
bildungen bis jetzt noch nicht veréffentlicht. 

In Lettland sind schon in den 20er Jahren interglaziale Ablagerungen 
von E. Kraus, P. GALENIEKS und V. ZANs beschrieben worden. In Estland 
hat K. ORvikU im Dezember 1938 bei Ringen, siidlich von Dorpat, inter- 
glaziale See- und Torfablagerungen zwischen der oberen roten und der 
unteren grauen Moriine entdeckt. Im Sommer 1939 sind von ihm weitere 
Interglazialfunde im Siiden Estlands gemacht worden. In diesem Material 
hat der Verfasser die Waldgeschichte und die Klimaiinderungen dieses 
Interglazials, da8 wohl dem Eem-Interglazial entsprechen diirfte, fest- 
stellen kodnnen. Die wirmezeitlichen Hasel- und Eichenwerte sind hier 
mehr als dreimal gréRer, als sie auf den unausgewaschenen Grundmorii- 
nenbéden, oberhalb der Grenze der baltischen Eisstauseen, im Postglazial 
beobachtet werden konnten. Der Eichenmischwald wird dann durch die 
Herrschaft der Hainbuche (Carpinus betulus) abgelést, die im Postglazial 
Estland nicht mehr erreicht hat. Samen von Brasenia und Friichte von 
Trapa wurden auch gefunden. Dieser Fund hat als der nérdlichste des voll- 
entwickelten Eem-Interglazials die gréBte allgemeine Bedeutung. Hier hat 
die Wirmezeit des Eem-Interglazials die postglaziale bedeutend iiber- 
troffen, wihrend das in Mitteleuropa weniger ausgesprochen gewesen ist. 

Das von P. GALENIEKS beschriebene Interglazial von Kraslau bei Diina- 
burg zeigt eine ganz andere Waldentwicklung und diirfte einen anderen 
Abschnitt des Diluviums angehoren. 


Die wichtigsten quartargeologischen Arbeiten des Verfassers 
und seiner Schiiler 


GILBERT, MARGARETE: Pollenanalytische Untersuchungen im Gebiet der 
reichen Moriinenbéden in No-Kurzeme. — Aus der Biologischen For- 
schungsstelle des Herder-Instituts zu Riga, Nr. 19, 1939. 

THomson, P. W.: Pollenanalytische Untersuchungen von Mooren und Ab- 
lagerungen in Estland. — Geol. Fér. Férh. 48, H. 1, 1926. 

—,—: Das geologische Alter der Kunda- und Pernaufunde. Vorliufige 
Mitteilung. — Beitr. zur Kunde Estlands 14, H. 1, 1928. 

—,—: Die regionale Entwicklungsgeschichte der Wilder Estlands. — 
Acta et Comm. Univ. Tartuensis (Dorpatensis), A. 17, Tartu/Dorpat 
1929, 


—, —: Geologische Datierungen archiiologischer Funde in Estland. Forn- 
vannen 1930. 

—, —: Kritische Bemerkungen iiber die Datierungen der waldgeschicht- 
lichen Perioden in RuBland von Gerasimow. — Geol. For. Férh. 62, 
H. 2, 1930. 

~ —: Beitrag zur Stratigraphie der Moore und zur Waldgeschichte Siid- 


west-Litauens. — Geol. Fér. Férh. 53, H. 3, 1933. 
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THomson, P. W.: Uber Mammutfunde in Nord-Estland. — Eesti Looudus, W. 5, 
1934 und Revaler Zeitung Nr. 243, 1933. 

—, —: Vorliufige Mitteilung iiber die spitglaziale Waldgeschichte Est. 
lands. — Geol. For. Férh. 57, H. 1, 1935. 

~—: Der EinfluB des Bruch- und Auenwaldgiirtels auf das Pollendia- 
gramm. — Schriften der Phys.-dkon. Gesellschaft zu Kénigsberg 69, 
H. 2—4, 1937. 

—, —: Das Diatomitlager von Narwa. — Eesti Loodus, Nr. 5, S. 214—216, 
1937. 

_. —: Ubersicht iiber die nacheiszeitliche Entwicklung des ostbaltischen 
Gebietes mit besonderer Beriicksichtigung des Nordwestens. — ,,Bal- 
tische Lande“ 1, S. 1—15, 1939. 

—, —: Tabellarische Ubersicht iiber das Alluvium in Estland. — Beitr. zur 
Kunde Estlands, Naturw. Ser. H. 1 und 2, 1939. 

THomson, P. W. & MECHMERSHAUSEN, G.: Ein Linienprofil durch den dst- 
lichen Teil des Hochmoores ,,Kérgsoo“ im Kirchspiel Haggers (Ha- 
geri). — Beitr. zur Kunde Estlands 18, H. 3, 1935. 
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Gru an Finnlands Staatsuniversitit 
Aus Anla8 ihres dreihundertjaihrigen Bestehens 
Mit einem Bildnis Pentti EskoLas 


Uns Geologen ist Finnland der Kristallkeller unter dem Hause 
unserer Wissenschaft. Kein Problem in den héheren Stockwerken, das 
nicht getragen wiirde von dem geistigen Fundament, das hier gelegt 
ist, so wie voreinst miichtige Sedimentlasten getragen wurden von 
dem kristallenen Gefiige, das heute zutage liegt in den runden Felsen 
der Kiiste und ihres Inselkranzes. In diesen tiefen Griiften ruhen die 
iltesten Urkunden der Erdgesehichte, geschrieben in der granitenen 
Sprache des Grundgebirges. 

Finnland ist uns auch der Schutzkeller, in dessen jiingst von neuem 
erkimpfte Stille wir uns fliichten diirfen, wenn an dem Oberbau die 
Kiimpfe der Meinungen und der Vélker riitteln. 

So ist Finnlands Schicksal ein Teil unseres eigenen, und die Feier, 
mit der das Land auf 300 Jahre seiner geistigen Zentrale zuriickblickt, 
ein AnlaB dankbaren Mitgedenkens. 

Warum dies gerade im Rahmen eines Osteuropaheftes unserer Zeit- 
schrift geschieht, wird verstindlich, wenn wir in-.der schénen Dar- 
stellung blittern, die uns die finnische Universitit aus der Feder 
ihres Philosophieprofessors und in einer gepflegten deutschen Sprache 
geboten hat?): 

»Zwischen Ostsee und Eismeer gelegen, ist Finnland als das nérd- 
lichste Kulturland der Welt zu bezeichnen, sogar in einem Ein- 
heimischen kann der schiefe Sonnenstand und die besondere gediimpfte 
Stille des gesamten LLebenstempos den Eindruck eines ewigen Nach- 
mittags hervorrufen.“ 

Schon vor der Zeit der Kreuzziige waren die Finnen in ihrer Kul- 
tur und in ihren Sitten ein typisch nordisches, ein typisch biuerliches 
Brudervolk des skandinavischen Nordens. Gegenwirtig sind sie ein 
hochgewachsenes Volk und bieten ein von den mongoloiden Lappen 
wesentlich abweichendes anthropologisches Bild. Der Mittelwert der 
Kérperhéhe ist nach den letzten Messungen 170,58 em (Schweden 
172,23 em, Deutschland 169,2 em, Frankreich 164,1 em). Im Siid- 
westen ist die Bevélkerung durchschnittlich stirker ,nordisch“ als im 


') Erno Karna, Die finnische Staatsuniversitit durch 300 Jahre. Ver- 
lagsaktiengesellschaft Otava. Helsinki 1940. 93 S. 
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Nordosten. Dabei ist besonders zu beachten, daB die Sprachgrenzep 
hier woméglich noch weniger als sonst ,,Rassengrenzen“ sind. Obwobl 
die Finnen sich durch ihre nichtindogermanische Sprache von ihren 
germanischen Nachbarn schroff unterscheiden, sind sie doch rassep- 
miiBig als ein iiberwiegend blonder, hochgewachsener, kérperlich krif. 
tiger und zur Athletik geneigter Stamm des europiiischen Nordens 
durchaus dem Westen und nicht dem Osten Europas zuzurechnen.“ 

Im Anfang gab es an der damals noch in Abo (Turku) gelegenen 
Staatsuniversitait nur elf Professuren, worunter je eine fiir Physik 
und Mathematik. Doch kam es vor, daB etwa aus einem Mathematiker 
ein Jurist oder aus einem Botaniker ein Historiker wurde. Ein nam- 
hafter Naturforscher der finnischen Universitit, MENNANDER, hat 
sein Leben sogar als Erzbischof von Upsala beschlossen, und der 
letzte Rest der fiir alle akademischen Grade erforderlichen kleinen 
theologischen Priifung ist erst 1906 abgeschafft worden. 

In diesem ersten ,,Jahrhundert der Orthodoxie“ ,,konnte die Be- 
schiiftigung mit neuartigen Experimenten hinreichend sein, um den 
Verdacht entstehen zu lassen, der betreffende habe einen pactum cum 
diabolo eingegangen.“ 

Nach dem verheerenden grofen nordischen Krieg aber (1721) 
brach mit einem ,,Jahrhundert der Aufklirung“ eine Erniichterung 
des Geistes und eine Entzauberung der Welt auch in Finnland ein. In 
diesem ,,Zeitalter des Nutzens“, das durch gro8e Forscher wie LINN, 
CELSIUS, BERCELIUS befruchtet wurde, lautete eine Magisterfrage: 
..Kénnen Fabriken, besonders Webereien in unserem Vaterland mit 
Vorteil eingerichtet werden, bevor der Ackerbau auf eine ansehnliche 
Hohe gebracht worden ist?“ Ein Professor der ,,Okonomie“, das heift 
der angewandten Naturlehre, solle Botanik, Zoologie, Chemie und 
Mineralogie deutlich und griindlich erkliren. Die Zeit war reif 
fiir die Entstehung der konsequent empirischen Naturforschung. Wib- 
rend ein Petersburger Akademiker noch behauptete, die von LINNE 
gelehrte Geschlechtlichkeit der Pflanzen sei durchaus zweifelhaft und 
als akademischer Lehrgegenstand den schwersten moralischen Be- 
denken ausgesetzt — ,,Wer kénnte eine derartige leichtfertige Methode 
der Jugend ohne Argernis vortragen?“ — trat der erste empirische 
Naturforscher der finnischen Universitit, BROWALLIUS, energisch fir 
seinen Lehrer LINNE ein, und zur selben Zeit entstanden bereits die 
ersten naturwissenschaftlichen und medizinischen Universititsinstitute. 
Wir hiéren aus dieser Zeit von einer vergleichenden Forschungsreist 
nach Nordamerika, welche Samen dortiger Pflanzen zur Verbesserung 
der heimischen ,.mageren Wiesen, sauren Moriste und diirren Hiigel’ 
mitbringen und auf einem Versuchsgut und einem botanischen Univer 
sitiitsgarten kultivieren sollte. Schon besa8 Finnlands viele Gelehrie 
von weltweitem Ruf. 

Ein drittes .Jahrhundert des nationalen Erwachens‘ wird vo 
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Mainnern wie ARGELANDER, SNELLMAN, LONNROT und RUNEBERG 
durchleuchtet. Unter auBeren und inneren Kiimpfen um die Selbstiin- 
digkeit des Landes und seiner Hochschule, um die Anerkennung der 
finnischen Sprache, unter Einbeziehung immer breiterer Bevélkerungs- 
schichten, schlieBlich auch von 40% Frauen in die Reihen der Stu- 
dierenden vollzog die finnische Staatsuniversitit ihre Entwicklung zu 
der gegenwirtigen Héhe, die Universitit, die ,,fiir das gesamte natio- 
nale Leben ihres Landes eine einzigartige Bedeutung gehabt hat — 
vielleicht eine gréBere als in irgendeinem anderen Lande.“ 


H. CLoos — Gru8 an Finnlands Staatsuniversitit 


In den letzten Jahrzehnten dieses dritten Entwicklungsabschnittes 
vollzog sich auch die alle Kulturliinder iiberstrahlende Entwicklung 
der Erdwissenschaften in Finnland. Die alleriltesten, die 
allertiefsten und die allerjiingsten Geschehnisse auf unserm Planeten 
— jeder dieser drei Problemkomplexe, die sich auf dem engen Boden 
Finnlands drangen, ist gleich intensiv und gleich ertragreich in Arbeit 
genommen worden. Selten ist in der Geschichte der Geologie von einer 
so kleinen Fliche so viel Licht ausgegangen. Wihrend WILHELM 
RAMSAY friihzeitig die Bedeutung der leichten, noch heute fort- 
dauernden Krustenschwankungen erkannte und zur Entritselung 
jener sanften und doch so lebenswichtigen Atmung der Erde — ihrer 
,Epirogenese“* — nutzbar machte, war es JACOB JOHANNES SEDER- 
HOLM vergénnt, ein ganzes langes Forscherleben auf die Entwirrung 
der iiltesten und tiefsten Geschichte unseres Planeten zu konzen- 
trieren. Dem Zaihen, Unermiidbaren wurde jede der vieltausende von 
Felsschiiren zu einem Zeichen, einem Wort in der groBartigen nor- 
dischen Sage von den Urgriinden unserer Erde. In der niichternen 
Sprache seiner Wissenschaft schrieb er ein erdhistorisches Lied, das 
noch vielen Generationen klingen wird. Jiingere, wie MATTI SAURAMO 
und dessen Schiiler haben die fast unzihlbaren Blatter der Diluvial- 
geschichte dennoch gezihlt und uns durch ihre feine Chronistenarbeit 
fiir das Fehlen aller anderen Kapitel der eigentlichen Erdgeschichte 
reich entschiidigt. Der Kérper, das Kleid und der Gang der lebendigen 
Fennia werden sorgsam iiberwacht, gemessen, registriert und aus ihrer 
Entwicklungsgeschichte verstiindlich gemacht: Dureh ROLF Wit- 
TING und seine Baltische Geoditische Kommission, die an den grofen 
A. K. CAJANDER ankniipft, durch VAING AUERs Mooruntersuchun- 
gen, die von dem kleinen Lande nach Kanada und Feuerland hiniiber- 
reichen, wohin E. KRANKs Forschungen auch die iltesten Gebirgsziige 
hinleiten, durch die vielseitige und methodisch voranschreitende Geo- 
graphie V. TANNERs und J. G. GRANGs, durch den priichtigen Atlas 
von Finnland von 1910 und 1925. In unserer Zeitschrift hat kiirzlich 
HAUSEN junge Form und alten Inhalt fester aneinandergekniipft. 
Zu gleicher Zeit ist die regionale Kenntnis systematisch geférdert und 
der internationalen Geologie zur Verfiigung gestellt worden durch eine 








504 Osteuropa: Geschichte und Stand der geologischen Forschung 






geologische Landesanstalt unter ihrem Leiter AARNE LAITAKARI unj 
Mitarbeitern wie V. HACKMAN, W. WILKMAN, H. VAYRYNEN und 
vielen anderen und durch den jiingst im Kriege gefallenen E. M. Mix. 
KOLA®). 

Die vielen Heutigen, die wir nicht alle nennen kénnen, seien schliep. 
lich mit gegriiBt in der Figur des Mannes, der im Rahmen der Dyna- 
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i Eleonore v. Bubnoff phot. 1936 
Pentti Esko.a 


mischen Geologie sein Land am stirksten und direktesten vertritt und 
dessen Wirkung heute schon im geologischen Weltbild zu verspiiren 
ist, PENTTI ESKOLAs. Wir brauchen nur zu erinnern an die Beitrige, 
die unsere Zeitschrift und unsere Tagungen ihm unmittelbar verdar- 
ken, oder an die Worte, die ihm noch vor kurzem gewidmet worden 
ane sind*), oder an das jiingste Werk von seiner Hand‘), mit welchem er 
bereits auf eine Lebensarbeit zuriickblickt. Wenn ESKOLA im August 
et *) Siehe S. 97/98 dieses Bandes. 

3) Siehe 8.6/7 dieses Bandes. 

‘) Die metamorphen Gesteine. In BARTH, CorrENS, Eskona, Die Ent- 
stehung der Gesteine. Berlin 1939. 
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dieses Jahres von seinem Landgut aus schrieb: ,,...ich habe auch 
sonst wenig’ Verstindiges getan, mit Ausnahme vom Gartenbau, der 
wohl den gréBten Teil meines Sommers aufgenommen hat.... Ich 
finde es jetzt meistens unméglich, die Gedanken bei der Migmatisie- 
rung und Granitisierung zu konzentrieren, obwohl dies doch mein 
Garten sein sollte! Der letzte Winter war kalt, die Obstbiiume er- 
froren gréBtenteils. In meinem Garten waren alle Apfelbiume im Mai 
noch wie leblos; wir sagten uns, es sei doch nur ein ganz geringer Scha- 
den, verglichen mit allem iibrigen. Ende Mai erwiesen sich jedoch all- 
mihlich Lebenszeichen in einem Baum nach dem andern, und es war 
als ob wir die Biitume zum Geschenk bekommen hitten. SchlieBlich 
waren etwa nur zwanzig von hundertzwanzig Baiumen verloren gegan- 
gen. Wenn der Unermiidliche so schreibt, so wollen wir ihm und 
allen seinen Mitkiimpfern wiinschen, daB sich auch die geistigen 
Fruchtbiiume seines Landes wieder rasch erholen migen von dem 
Frost und Sturm, der iiber sie hingegangen ist, und daB sie neue 
Friichte tragen, so reich wie zuvor, zum Segen seines Landes und zum 
Segen der menschlichen Wissenschaft, an welcher Finnland einen, 
seine relative GréBe so unerhért iibersteigenden Anteil trigt. 


H. CLoos. 











Der Lehrstuhl fiir Geologie 
an der finnischen Staatsuniversitiit') 


war eine sehr fruchtbare Stitte und hat in der Geologie der skandina- 
vischen Liinder eine ganz hervorragende Rolle gespielt. Die Univer- 
sitiit hat unserer Wissenschaft manche hervorragende Minner und 
viele wichtige Erkenntnisse geschenkt. 

Eine ganz wichtige Rolle spielte dabei das berithmte Lehrbuch der 
Geologie von RAMSAY, aus dem wohl die meisten fennoskandischen 
Geologien ihre erste Weisheit geschépft haben. Es war schon in der 
ersten Auflage ein ganz hervorragendes Buch, und es ist wohl 
nur der Sprache zuzuschreiben, da8 es nicht mehr verbreitet wurde. Man 
findet darin auBerordentlich viele, damals neue Gesichtspunkte. Alles 
ist in einfacher, klarer Weise dargestellt in einer prachtigen plastischen 
Sprache, wie sie nur ein Finnlandschwede schreiben konnte. Die dritte 
Auflage wurde von ESKOLA in Zusammenarbeit mit einer Reihe von 
anderen Forschern herausgegeben; dabei sind die Teile ESKOLAs bei 
weitem die genuBreichsten. Wieder diese einfache prichtige Sprache. 

Aber nicht nur durch sein Lehrbuch hat RAMSAY einen grofen Ein- 
fluB gehabt; er war lange die Zentralgestalt der geologischen 
Wissenschaften in Helsingfors und weit dariiber hinaus. Sein persén- 
licher EinfluB 1é8t sich nur mit demjenigen BROGGERs vergleichen. 
Er war ein wirklicher Freiherr; er hatte etwas Vornehmes, das jeder- 
mann. sofort anzog und fesselte. Ich habe es in dieser Art nicht wieder 
getroffen. Von der Mineralogie ausgehend, durchma8 er die ganze 
Reihe der geologischen Wissenschaften bis zum Studium der Post- 
quartirzeit und der Archiiologie in seinen letzten Jahren. Uberall 
nahm er Neuland unter seinen tiefschiirfenden Pflug, und hinterlieb 
seinen Nachfolgern weite Felder, die sie bebauten und erweiterten. Er 
lebte in tiefer Freundschaft mit J.J.SEDERHOLM; sein férdernder 

Ainflu8 auf diesen originellen, vielleicht manchmal weitgehenden 
Denker kann nicht hoch genug eingeschitzt werden. 

1) Von Ausliindern hat seit langem niemand so fruchtbar an der Ge0- 
logie Finnlands und ihrer Weltgeltung mitgearbeitet wie C. E. WEGMANS 
in Schaffhausen. Ihn hatte daher die Redaktion gebeten, den voranstehet- 
den GruB an die finnische Staatsuniversitiit auszusprechen. Da jedoch 
WEGMANN seit kurzem noch mehr als sonst in Anspruch genommen 1s, 
schickt er uns nur ,in Eile zwischenhinein auf Argands alter, jetzt fast 


historischer Maschine“ einiges Material zur Verarbeitung. Wir hielten & 
doch fiir richtig, seinen Brief im Wortlaut wiederzugeben. H. Ct. 
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Sein Vorgiinger im Amte wuBte bereits manches Erstaunliche iiber 
die Geologie Finnlands, ging aber immer mehr naturphilosophischen 
Ideen nach, wobei er neben solchen, die heute barock anmuten, Gei- 
stesblitze hatte, die heute erstaunen machen. 

RamsAyYs Nachfolger im Amte und in der Wissenschaft sind heute 
PenTTI ESKOLA, VAING TANNER und MATTI SAURAMO. Die per- 
sonlichen Arbeiten ESKOLAs sind den meisten Lesern der Rundschau 
so bekannt, Arbeiten von grundlegender Bedeutung iiber Mineral- 
fazies, tiber Metasomatose, iiber die Eklogite, die Granite und nament- 
lich auch seine Neuherausgabe des RAMSAYschen Lehrbuches, da8 er 
nicht erst vorgestellt werden muB. Seine Arbeit fiir die Geologie Finn- 
lands und der kristallinen Gebiete der Erde wird dadurch aber bei 
weitem nicht erschépft: Mit aufopfernder Vaterlandsliebe hat er 
eine neue Generation junger finnischer Geologen, die seine Freunde 
und Schiiler sind, herangezogen. Wer die persénliche Marke ESKOLAs 
kennt, wird sie in vielen neueren Arbeiten iiber die Geologie Finn- 
lands wieder erkennen. Seine Schiiler werden es sicher mehr als ein 
Lob, denn als eine Verminderung ihres Verdienstes empfinden, wenn 
man aus ihren Arbeiten den Meister herausspiirt. 

Wihrend ESKOLA die Arbeitsfelder erweitert, die RAMSAY wiih- 
rend des friiheren Teiles seines Lebens angelegt hatte, teilen sich 
TANNER und SAURAMO in das Erbe der Quartirgeologie. Auch hier 
ist eine miichtige Schule entstanden nicht so sehr durch die Anzahl 
der Persénlichkeiten, sondern vielmehr durch die achtunggebietende 
Reihe tiefschiirfender Arbeiten, in denen viele neue Methoden und Er- 
kenntnisse geschenkt wurden. TANNER widmete einen groBen Teil seines 
Lebens der Erforschung der nérdlichen Teile Fennoskandias; SAURAMO 
vertiefte sich mit besonderer Liebe in die Geschichte der Ostsee. 

Kristallchemie und Gesteinschemie wurden durch WAHL und 
BoORGSTROM weitergefiihrt. WAHL tritt manchmal plétzlich mit 
ganz originellen Ideen hervor. Er hat die bekannte Arbeit iiber die 
Enstatitaugite geschrieben und dann iiber die Rapakiwis von Wiborg, 
spiter iiber die Granite. Ein mehr im Stillen wirkender, aber iiber- 
haupt nicht wegzudenkender Mann ist der Mineraloge und Kristallo- 
graph BORGSTROM, der die Mineralogie liest, eigentlich mehr das kri- 
stallographische. Er hilft allen und hat dadurch viele Verdienste. 

Versuchen wir zu iiberblicken, was uns das geologische Institut der 
Staatsuniversitit Finnlands geschenkt hat, so erblicken wir ein miich- 
tiges Panorama von der Kristallchemie bis zur fast chronometrischen 
Geschichte der Spit- und Nacheiszeit, wahrhaft eines groBen Volkes 
Wirdig, nicht gro8 an Zahl, aber an hervorragenden Eigenschaften. 
Was JAKOB BURCKHARDT seinerzeit iiber die Sendung der kleinen 
Staaten im Altertum, in der Renaissance und in der Neuzeit schrieb, 
heute wiirde er es tiber Finnland schreiben. 


Den 29. November 1940 C. E. WEGMANN 






































Der Internationale Geologenkongref in Moskau 1937 
Von Paul Range (Berlin) 


I. Allgemeines 


A 
Von den 17 Internationalen Geologenkongressen, die seit dem letzten 
Viertel des vorigen Jahrhunderts stattgefunden haben’), sind zwei in Rub. § 2 


land abgehalten worden. Zuerst hatte das damalige Kaiserreich im Jahr — ® 
1897 eingeladen und dann die Sowjetregierung auf 1937. Bei dem ersten i 
KongreB waren eine groBe Anzahl deutscher Geologen anwesend, und ich 
erinnere mich noch sehr lebhaft der Schilderung von ilteren Kollegen 
iiber die gastliche Aufnahme, die sie in RuBland fanden und das viele 
Neue, das sie sehen durften. Dieser erste KongreB beschrinkte sich aus 
schlieBlich auf das europiische RuBland. Der zweite KongreB hatte sich v 
viel weitere Ziele gesteckt. An ihm haben deutsche Geologen nicht teil- 


genommen. Bis jetzt liegen von dem KongreB vor die ,,Abstracts of Papers’ . 
und ein Anhang dazu aus dem Jahre 1937, ferner die sehr umfangreichen . 
Fiihrer fiir die Exkursionen (26 Binde), die diesmal sich bis nach Nowaja 

Semlja und Ostsibirien erstreckten. Dann noch ein zusammenfassender Be- : 


richt der Mining, Fuel and Geological-Prospecting Office aus der Feder U 
von PrigorRowsKI ,,The coal resources of the U.S.S.R.“. Die sonst iiblicha— ~ 
Comptes rendus sind noch nicht erschienen. Da sie zumeist russisch ge p 
schrieben sein werden, wird man wohl doch auf die Abstracts zuriick- 





greifen miissen. : 
Der KongreB von 1937 war sehr umfassend aufgezogen. In diesem Uber. ™ 
blick sollen zunichst die Verhandlungsthemata gestreift, dann wird auf 
die Exkursionen eingegangen, und zuletzt soll an Hand der zahlreichen : 
Berichte und weiterer Quellen ein Uberblick tiber die bergbaulichen Még- B 
lichkeiten RuBlands gegeben werden. Die Verhandlungsthemata waren§ 
folgende: : 
Petroleumfragen und Petroleumvorrite der Welt . . . . . . 48 Aufsitze® § 
Geologie der Kohlenfelder . . Cian oe eee 
Das Prikambrium und seine Minerallagerstitten . i Se  & @ eee om fl 
Die Permformation und ihre stratigraphische Stellung . . . . 50 , \ 
Zusammenhinge zwischen Tektonik, ean und Erzlagerstétten. 54 , z 
Tektonik von Asien. . ..... BY ere estar eae: Meee at pore . li 
Probleme der Geochemie. . oh ee ae Ce ee ’ S) 
Geophysikalische Methoden und Geologie ik edt Gey ge ae) iggy geek * 
Geologie der arktischen Regionen. . 17s y a 
Beitriige zur Kenntnis der paléozoischen und prikambrischen Klimate 25, R 
WiePERHIGGGRES <- ao i6- ae ts es fe, SS ee) eg a ee ae Ee ’ . 








yy I. Paris 1878, II. Bologna 1881, III. Berlin 1885, IV. London 18%, 
V. Washington 1891, VI. Ziirich 1894, VII. Petersburg 1897, VIII. Paris 
1900, IX. Wien 1903, X. Mexico 1906, XI. Stockholm 1910, XII. Ottawa 1913, 
XIII. Briissel 1922, XIV. Madrid 1926, XV. Pretoria 1929, XVI. Washiat 
ton 1933. 
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o1 weitere Vortrige sind in den ,,Additional Abstracts“ enthalten. Ins- 
gesamt sind also 409 Vortrige bei dem KongreB gehalten oder wenigstens 
angezeigt worden. 

Die Titel siimtlicher in den Abstracts aufgefiihrten Arbeiten wurden in 
KEILHACKs geologischem Zentralblatt Bd. 67, Nr. 7, 1. X. 1940, von mir 
mitgeteilt; soweit sie die Geologie der Kohlenfelder behandeln, sind sie 
yon GOTHAN an gleicher Stelle in Bd. 64, 1939, besprochen. 

Die groBe Zahl der Titel bei diesem Kongre8 fallt auf, es war wohl allen 
Teilnehmern ein Bediirfnis, zu Wort zu kommen. Oft sind Aufsitze ge- 
bracht, die Ref. schon an anderer Stelle in gleicher oder ahnlicher Fassung 
gelesen hat. Friiher war es iiblich, vor einem so anspruchsvollen Forum, 
wie es ein internationaler KongreB ist, nur wirklich Neues und Wichtiges 
zu bieten. 

Die Ubersetzung der urspriinglich russischen Texte ist nicht immer gut 
gelungen. Den Ubersetzern fehlte zum Teil die nétige Beherrschung der 
englischen, franzésischen und auch der deutschen Sprache, die gleichen 
Worte sind manchmal verschieden geschrieben. 


Il. Die Verhandlungsthemata 


‘Es mogen hier einige kurze Bemerkungen zu den einzelnen Themen ge- 
niigen; weitere Hinweise bieten die Besprechungen im Geol. Zentralblatt. 
Wer genauere Angaben wiinscht, wird auf die Abstracts selbst zuriick- 
greifen miissen, bis die Verhandlungen des Kongresses erschienen sind, 
welche die ausfiihrlichen Aufsitze enthalten sollen. 

Zum Thema Petroleum ist am wichtigsten die im Nachtrag er- 
schienene Arbeit von P. TRASK, welche die Muttersubstanzen des Erddéls 
behandelt. Es sind die Ergebnisse gemeinsamer Arbeit des Geol. Survey of 
U.S.A. und des Amerikanischen Petroleuminstituts. Die Untersuchung 
von etwa 30000 Proben aus allen Formationen vom Kambrium bis zum 
Pleistoziin ergab, daB der organische Bestandteil dieser Sedimente etwa 
15% betrug. Ahnliche Sedimente der Jetztzeit enthalten 2,5%, 40% gehen 
also im Verlauf der auf die Sedimentation folgenden Zeit verloren. Ein 
wieder nur geringer Teil des organischen Materials wird zu Petroleum um- 
gebildet, schitzungsweise 5—10%, so daB nur 0,03—0,5% des Gesamt- 
gewichtes der Sedimente Erd6] werden. 

Das Erdélgebiet vom Golf von Mexiko behandelten Russet & Hove. Die 
élfiihrenden Sedimente sind hier fast 10 km michtig. Sie liegen auf der 
Landseite der tiitigsten Geosynklinale Nordamerikas. Die dlreichsten 
Schichten sind an der AuBenseite von Deltakegeln abgelagert. 

Kine eigenartige Ansicht iiber die Entstehung von Petroleum am Kokan- 
flu8 auf Sumatra fuBert A. Herm; er nimmt eoziinen Torbanit als 
Ausgangsmaterial an, der dann durch magmatische Einwirkung umdestil- 
liert sein soll. Kretazische Kohlen, die gleichfalls magmatisch beeinfluBt 
sind, bildeten nach ihm auf Neukaledonien das Ursprungsgestein. 

Mit den Ozokeriten beschiiftigt sich ListcHKIN. Das gré&te Vorkommen 
auf der Erde liegt auf der Tschelekeninsel, auch sonst ist er mehrfach aus 
RuBland bekannt. Andere Vorkommen sind die von Baryslaw in Galizien 
und Utah in USA. 

Weitere Arbeiten behandeln die Mikrofauna der Petroleumlagerstitten, 
ihre Lithologie und die Anwendung geophysikalischer Methoden auf 
Erdélvorkommen. Die gréBere Hilfte enthiilt regionale Darstellungen rus- 
sischer Vorkommen. Die Petroleumlagerstitten von USSR. sind im Ab- 
schnitt IV zusammenfassend dargestellt. 
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Die die Geologie der Kohlenfelder behandelnden Vortriige sind zy. 
meist, wie schon gesagt, von GOTHAN im Geol. Zentralblatt Bd. 64 gp. 
gehend besprochen. Japans und Koreas Kohlenlagerstitten sind yop 
TATEIWA und TOKUNAGE behandelt. CLARIOND gab eine Darstellung der 
Kohlen Marokkos. Uber die wirtschaftliche Bedeutung der russischen Koh. 
len bitten wir Abschnitt IV zu vergleichen. 

Das dritte Thema Prikambrium und seine Lagerstittep 
ist viel weiter gefaBt. Hier sind Beitrige aus vielen Teilen der Erde ge. 
geben. USA., Afrika, Skandinavien lieferten solehe neben RuBland. 

Die Stratigraphie des Perm behandelt das vierte Thema. Auch 
fiir dieses liegen Aufsiitze aus USA., Mexico und Japan vor. Die Kupfer. 
erzlagerstitten der Tartarei hat M1icRropoLsky bearbeitet. 

Die ganze Erde behandelt die Besprechung der Zusammenhinge zyi- 
schen Tektonik, Magma und Erzlagerstitten. Die differen. 
zierten magmatischen Massive erklirt KROPOTKIN durch hohe Viskositit 
infolge geminderter Temperatur. Beispiele dafiir sind der ,,Buschfeld- 
Granit™ in Siidafrika, die Adirondaks in USA., des Gneismassiv von IImen, 
die Anorthositregion vom Baikalsee. BLONDEL bespricht die Verteilung 
der Goldlagerstitten nach den allgemeinen geologischen Bedingungen. Die 
alten Sehilde sind am giinstigsten. Auch sonst enthilt dieser Abschnitt 
viele interessante Vortriige. Wohl nur versehentlich sind mehrere rein 
vulkanologische Arbeiten hineingeraten. 

Zur Tektonik Asiens zu sprechen, lag bei diesem KongreB sehr 
nahe. Es haben sich daher auch nicht weniger als 48 Autoren dazu ge- 
auBert, auch die ganze Erde betreffende Anschauungen wurden hier 
wiedergegeben. KROPOTKIN & CHERSAKOW behandeln die Tektonik des 
noch ziemlich unbekannten Nordostens von Asien. Hier sind die Pro- 
zesse der Umbildung ilterer Faltungsvorgiinge durch die der alpidischen 
Phase gut ausgeprigt. Deutlich erkennt man den Zusammenhang der 
sauren Magmen mit den tektonischen Vorgiingen bis in die einzelnen 
Phasen. Vieles hat die geologische Geschichte dieser Gegenden mit der 
Alaskas gemeinsam. FurRoN gibt einen Beitrag zur Geologie Persiens, 
HrEIm™M einen solehen zum Zentralhimalaja nach den Ergebnissen der 
Schweizer Expedition von 1936. Einige Arbeiten iiber Marokko, Algier und 
sogar die kleinen Antillen geh6ren aber nicht zur Tektonik Asiens. 

Die Probleme der Geochemie haben weniger Beteiligung ge- 
funden. Erwihnt sei ein Vortrag von SILBERMINZ iiber seltene Elemente 
in fossilen Kohlen und einer von WILLIAMS iiber die Zinnfelder Karagwe 
in Ostafrika. 

Das achte Thema behandelt Geophysikalische Methoden 
und ihre Anwendung fiir die Geologie. STARIK errechnet 
nach Radio-Aktivitatsdaten das Alter der Erde mit 3—4 Milliarden Jahren. 

Wieder fiir diesen KongreB8 besonders geeignet war Thema 9: Geo- 
logie der Arktis. SAMoILovicn bespricht den gegenwiirtigen Stand 
der Kenntnis der Geologie der russischen Arktis. YERMOLAEV eine ge0- 
logische Karte des gleichen Gebiets. Uber die diluviale Vergletscherung des- 
selben trugen KALESSNIK & Byxkova vor. Die westlichen Inselgebiete vom 
Kaiser-Franz-Josephs-Land bis Nordland war zweimal véllig von Eis be 
deckt. Dagegen hat man im Neusibirischen Archipel keine Spuren echter 
Gletscher diluvialen Alters beobachtet. Im Westgebiet ist die Vereisung 
riickliufig infolge von Anderungen in der atmosphiirischen Zirkulatiot, 
die wiirmeres Klima in der Arktis bedingen. KLENOVA betont, daB in den 
Polarmeeren vorwiegend anorganische Sedimente sandig-toniger Struktur 
abgelagert werden. 


Allseitigem Interesse begegnete das ,Symposium* iiber palio- 
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zoische und prikambrische Klimate. FLETT nimmt fiir den 
Qld red maiBig warmes, feuchtes Klima an, wihrend SEWARD aus der 
Flora glaubt keine Schliisse ziehen zu kénnen, die tiberlieferten Reste 
haben keinen ,, fhermometerwert™. Fiir das Kambrium wird von den mei- 
sten Autoren ein warmes Klima gefordert. Die friiher vielfach in dieses 
eingeordnete Hiszeit wird ins Prikambrium vorverlegt (vgl. dazu RANGE, 
7. D. Geol. Ges. 88, S. 303—305, 1936). Sie ist jetzt auch aus dem Kuznetsk 
Alatau bekannt geworden (TscHURAKOV). Auch LEE will die vom Jang- 
tsekiang seit lingerer Zeit bekannte Grundmorine, den Nanton Tillit, nun 
ins Prikambrium einordnen. Uber das Klima des Gondwanalands sprach 
Fox. Auch nach dem Sehwinden des Eises blieb es noch lange kalt. Uber 
die afrikanischen Glazialschichten trugen GEvERS & BereEtz, pu Toit, 
RoperT, BoUTAKOFF und DAVIES vor. 

Im letzten Abschnitt Verschiedenes ist an erster Stelle ein Vor- 
trag von OBRUTSCHEW zu nennen: ,,Grundlinien der Geschichte geologi- 
scher Erkenntnis in Sibirien“, dessen Inhalt kurz wiedergegeben sein mag. 

Fiinf Perioden werden unterschieden: 1. 17.—18. Jahrhundert, gelegent- 
liche Beobachtungen von Forschungreisenden. 2. 1801—1850. Intensive 
Studien des Altai und Nertschinsk-Gebietes. Expeditionen seitens der 
Regierung und der (Petersburger) Akademie der Wissenschaften. 3. 1851 
bis 1888. Einrichtung lokaler wissenschaftlicher Gesellschaften und wei- 
tere Expeditionen. 4. 1889—1917. Systematische Untersuchungen entlang 
der transsibirischen Eisenbahn und arktische Expeditionen. 5. 1918—1936. 
Starke Intensivierung aller Untersuchungen; in den letzten 10 Jahren ist 
mehr Arbeit geleistet als je zuvor. 

Uber die kosmischen Beziehungen der Glazialperioden (des Diluviums) 
von Nordamerika sprach Kryes. Er betont, daB die letzte (Gregorian) eine 
mehrmals wiederkehrende aus 5 Zentren bestehende Vergletscherung war. 
Der gleiche Autor lehnt auf Grund der Verhiltnisse des Pazifischen Ozeans 
WEGENERs Kontinentdrift ab. 

Der in den Nachtrigen erschienene Aufsatz von TRASK wurde ein- 
gangs bereits erwihnt, auch im iibrigen sind es Beitrige zu den verschie- 
denen vorgenannten Themen. Erwihnt sein mag hier die Einteilung des 
europiischen RuBlands in 11 mineralogische Provinzen (FEDOROVSKY). 


1. Kola-Karelischer Schild. 

2. Haupt-Devon-Gebiet. 

3. Moskauer Becken. 

4. Dnepropetrovsk-Wolga-Gebiet. 
. Krystallin der Ukraine. 

6. Donez-Becken. 

7. Ostrussische Senke. 

8. Kaspische Kiistensenke. 

9. Ural-Gebirge. 

10. Kaukasus und Krim. 

11. Transkaukasisches Vulkangebiet. 


Ill. Die Exkursionen 


Die Exkursionen erstreckten sich nicht nur iiber den gréBten Teil des 
europiischen RuBlands, sondern bis nach Zentralasien und durch ganz 
Sibirien bis Wladiwostok. Die sehr eingehenden Fiihrer geben ein klares 
Bild der bereisten Gebiete und der Lagerstitten, welche besucht wurden; 
es sind fast alle wichtigeren, mit Ausnahme der Goldvorkommen Ost- 
sibiriens, dabei. 

Die Nordexkursion ging nach der Halbinsel Kola und der Karelischen 
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SSR., sie ist in zwei Banden von PoLKANov beschrieben, besonderes Inter. 
esse verdient die Darstellung der groBen Apatitvorkommen von Kola, 

Die Fahrt nach Nowaja Semlja fiihrte weit in die Arktis hinein. Hie 
sind auch die geographischen Verhiltnisse, Klima und Vegetation eip. 
gehend beriicksichtigt. Die beiden Binde dieses Fiihrers, verfaBt yop 
SAMOILOVICH & YERMOLAEV, sind die beste und neueste Darstellung der 
groBen Doppelinsel, die bisher erschienen ist. 

Die Perm(Ural)exkursion lehrte die Teilnehmer besonders die groBep 
Erzlagerstatten des siidlichen Ural kennen (Verf. NALIVKIN, 2 Bde.). 

Die von STEPANOV gefiihrte und in drei Banden behandelte Siidexkursioy 
zeigte neben dem groBen Elektrizititswerk am Dniepr, das Lenins Namen 
triigt, den Manganerzdistrikt von Nikopol und endete auf der Krim. 

Zine kleinere dreitiigige Exkursion fiihrte durch das Kohlenbecken siid. 
westlich Moskau und nach Tula und Tobolsk (1 Band von SHVETzoy & 
J ABLOKOV). 

Die groBe Petroleumexkursion (5 Bande von KRENES) ging nach Zentral- 
asien, Aserbeidschan, Georgien und endete im Kubandistrikt am Schwarzen 
Meer. Der fernste Punkt war der Oldistrikt von Ferghana. 

Eine weitere groBe Exkursion, die kaukasische (5 Bande; Verf. Gut- 
RASIMOV), zeigte zuerst das Kiistengebiet des Schwarzen Meeres, dann den 
Nationalpark in der Zentralkette des Kaukasus und endete in Russisch- 
Armenien. 

Die ausgedehnteste Exkursion war die nach Sibirien (5 Binde; Tkrr1Aco), 
Sie birgt geologisch auBerordentlich viel Neues; es sind die Ergebnisse der 
mit reichen Mitteln und ungewohnlich zahlreichem Personal dureb- 
gefiihrten Untersuchungen der letzten 10 Jahre, auch hier neben rein geo- 
logischem viel geographisches Material. 

Die Fihrer dureh den Kaukasus und Sibirien sind franzésisch, die 
iibrigen in englischer Sprache abgefaBt. AuBer den als Verfasser ge- 
nannten haben viele andere Geologen als Landeskenner und Bearbeiter der 
betreffenden Gebiete Beitrige geliefert. Die Titel der Exkursionsfiihrer 
und deren Unterkapitel findet man im Geol. Zentralblatt Bd. 67. 


IV. Der Bergbau der USSR. 


Die russische Bergbaustatistik war in der Nachkriegszeit sehr unzuver- 
lassig, teils direkt unwahr und absichtlich irrefiihrend. Erst die Verdffent- 
lichungen des Internationalen Geologenkongresses in Moskau 1937 haben 
klarer sehen lassen. 

Der Bergbau ist in RuBland verstaatlicht; dadurch erfuhr er nach 1922 
eine gewaltige Ausdehnung. Schon 1936 hatten die Férderziffern der 
meisten wichtigen Mineralien etwa das Dreifache der Ziffer von 1918 er- 
reicht; doch hat diese gewaltige Produktionssteigerung noch nicht ihr 
Ende gefunden, da die groBen Anstrengungen der Industrialisierung, der 
Aufriistung usw. den Bedarf im Innern des Landes naturgemi8 erhéhten. 
Man muB8B nach der heutigen Produktion und den nachgewiesenen Vor- 
riiten die Sowjetunion zu den bergbaulichen GroBmiichten der Erde rech- 
nen. In den wichtigsten Mineralien: Kohle, Erdél, Eisenerz, Mangan, Goll, 
steht RuBland mit in erster Reihe, diese sind daher eingehender behandelt. 

Auch in den meisten iibrigen Metallen ist die USSR. unabhingig, bis 
heute fehlen eigentlich nur noch Zinn und Blei. Dabei soll aber doch ge 
sagt sein, daB die groBen Entfernungen der einzelnen Lagerstitten vol 
einander hiiufig ihnlich wie in USA. trotz des Vorhandenseins eigenet 
Rohstoffe die Versorgung aus dem Ausland ratsam erscheinen lassen. Ohne 
Welthandel geht es nun einmal nicht. 
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1. Kohlen 


Nach den Schitzungen der Kohlenvorrite des grofen russischen Raumes 
unzuver- @ 1937 in Moskau sind die sicheren und wahrscheinlichen Mengen von ganz 
Teréffent- @ USSR. tiber 1600 Milliarden t Kohle, davon reichlich 1400 Milliarden t 
37 haben @ Steinkohle. Neun Zehntel davon liegen im asiatischen RuBland, vielfach in 


Gegenden, die vorerst wenigstens noch schwer zugiinglich sind. Geogra- 
nach 1922 @ Phisch verteilen sich die Steinkohlen RuBlands auf die einzelnen Gebiete 
ffern der @ Wie folgt: 
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Die Steinkohlen RuBlands geh6ren in Europa fast véllig dem Karbon 
an, in Asien vorwiegend dem Perm und der Trias. Vom hochwertigen § | 
Anthrazit bis zur gasreichen Flammkohle liefern sie alle Kohlensorten, § | 
Im westsibirischen Kusnezkrevier wird verkokbare Kohle geférdert; map 
findet sie auch im Donezbecken, obwohl dort magere und gasreiche Kohle 
iiberwiegt. Die Kohlenvorkommen des Kusnezkreviers haben in der letzten 
Zeit dort neue Industriezentren bedingt. An den Nordausliufern des Altai- 
gebirges gelegen, erscheint es fiir die Zukunft des industriellen RuBlands § ‘ 
als das wirtschaftlich wichtigste. Man schitzt seine Vorriite, die 26000 qkm § - 
Areal haben, auf 450 Milliarden t. Das ist mehr als die Vorrite der beiden 
groBen Kohlenlinder Europas, Englands und Deutschlands, zusammen. 
genommen. 

Noch gréBere Mengen sollen im 1 Million qkm umfassenden Kohlen- | 
vebiet an der Oberen und Unteren Tunguska und am Unteren Jenissei 
vorhanden sein. Diese Kohlenfelder liegen aber in verkehrsferner kalter d 
Gegend. So werden sie praktisch in naher Zukunft wohl kaum eine groBere d 
Bedeutung erhalten, ebensowenig andere Vorkommen in Ostsibirien. In 
fernen Osten hingegen, auf dem noérdlichen Teil von Sachalin, ist schon d 
jetzt ein betrichtlicher Kohlenbergbau in Betrieb. Fiir die in Russisch- 
Zentralasien im Aufbau begriffene Industrie ist die Férderung wertvoller 
Steinkohle und Braunkohle in Turkestan und noérdlich davon in Kasakstan & , 
im Karaganda-Becken von groBem Wert. f 

Wenn auch die gréBten Reserven im asiatischen RuBland liegen, so hat § ;, 
doch jetzt noch das europiische die gréBere Bedeutung. Etwa drei Viertel § ;, 
der Gesamtkohlenmenge stammt von hier, in der Hauptsache aus dem 
Donezbecken. Dieses deckte 1935 mit 67,4 Millionen t 70% der gesamten § ,; 
Steinkohlenférderung des Landes. Von den 23 Millionen t aus dem asiati- § 3 
schen RuBland kam der gré8te Teil aus dem Kusnezkrevier. Die Kohlen- 
foérderung dieses Reviers iibertraf 1935 die des Jahres 1913 um zumindest § ,, 
das Dreifache. N 

3is zum Ausbruch des Weltkrieges war Russland ein Kohleeintuhrland. 
‘Die Einfuhr iiber die baltischen Hifen war fiir die nérdlichen Gebiete §},; 
vorteilhafter als der Bezug aus dem Siiden, dem Donezgebiet in der § ), 
Ukraine oder gar von dem Kusnezkrevier, das mehrere tausend Kilometer § 1, 
entfernt liegt. Aber das iinderte sich, als nach dem Kriege und der Revo- § y, 
lution die staatliche Planwirtschaft einsetzte und der Bergbau in den §f, 
Dienst der Industrialisierung, der Selbstversorgung und des Exports ge § (dj 
stellt wurde. Die Kohlenproduktion begann anzusteigen. Sie betrug an 





In 
Steinkohle in Millionen t A 
1913 1928/29 1933 1936 1937 1938 du 






28,0 36,6 67,3 115,0 1226 1262 








Braunkohle in Millionent 


1913 1928/29 1933 1936 1937 1938 
0,6 3,0 7,4 146 149 168 







Der Export — hauptsichlich Donezkohle —, der durch die staatliche 
Handelsorganisation durehgefiihrt wird, entwickelte sich allmihlich. 
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Steinkohlenausfuhr in Millionent 


1929 1933 1935 1936 1937 
1,3 1,8 2.2 1,7 13 


Aus diesen Zahlen ergibt sich, daB die Ausfuhr seit 1935 riicklaiufig ist. 
Von da an machen sich die Anforderungen der russischen Industrie, vor 
allem der Eisen- und Stahlproduktion, in immer steigendem MaBe be- 
merkbar. 

Ein Viertel der Gesamtférderung an Steinkohle kommt zur Verkokung. 
Seit einiger Zeit wird im Kusnezkrevier eine Hydrieranlage betrieben. Sie 
soll vor allem die Armee im 6larmen Russisch-Asien mit 01] versorgen. 
RuBland steht heute unter den Kohlenlindern der Erde, was die Férderung 
anbelangt, an vierter Stelle. Von der Ausfuhr gingen 25% nach Italien, 
20% an die Vereinigten Staaten, je 13% nach Japan und Griechenland und 
8% nach Frankreich. 


2, Erdél 


Die Absicht der USSR. ist, in den nachsten 10 bis 15 Jahren USA. in der 
Petroleumgewinnung zu iiberholen. Dies wurde der russischen Erdélwirt- 
schaft als Ziel gesetzt. Es ist nach den bisherigen Erfolgen im Neuaufbau 
der russischen Erdélwirtschaft und nach den groBen, im jetzt laufenden 
dritten Fiinfjahresplan gemachten Anstrengungen méglich, daB das ge- 
steckte Ziel, allerdings wohl spiter als gedacht, erreicht wird, zumal wenn 
die Férderung Nordamerikas zuriickgehen sollte. Vorerst aber sieht es so 
aus: 19388 gewann USA. insgesamt 163 Millionen t Roh6él und die Sowjet- 
union 380 Millionen t. Mit dieser Ziffer hat die Sowjetunion ihre Erdél- 
gewinnung von 1913 mehr als verdreifacht. Die Rohélgewinnung stieg 
folgendermaBen an: von 9,2 Millionen t im Jahre 1913 auf 13,6 Millionen 
im Jahre 1928/29, auf 21,4 im Jahre 1932, auf 27,3 im Jahre 1936, auf 28,4 
im Jahre 1937 und auf 30 im Jahre 1938. 

Die bisher bekannten Erdélvorrite der Sowjetunion — ohne die ostgali- 
zischen Erdélfelder — werden auf 3 Milliarden t geschitzt. Das wiiren 
32% der Erdélvorrite der Welt. Es kommen 1500 Millionen t auf die kau- 
kasischen Gebiete, 600 Millionen t auf das Embarevier, 100 Millionen t 
auf den Westural, 120 Millionen t auf Mittelasien, 200 Millionen t auf 
Sachalin. 

Die Russen arbeiten stark daran, diese gewaltigen Vorriite mehr als 
bisher zu erschlieBen. Erforderlich ist es in erster Linie deshalb, weil die 
durch die ersten beiden Fiinfjahrespliine angestiegene Mechanisierung der 
Landwirtschaft, die Motorisierung des Heeres, die Entwicklung des Kraft- 
und Flugverkehrs immer gréBere Anforderungen an die Erdélindustrie des 
Landes stellen. Wissenschaftliche Forschung entdeckte neue Vorkommen, 
die teilweise schon erschlossen wurden. 

Immer noch sind die kaukasischen Felder die wirtschaftlich wichtigsten. 
Im Vordergrund steht das Bakugebiet, an der Siidostseite des Kaukasus. 
Auch dort wurden neue Felder erschlossen. In den alten Revieren wurde 
durch Erbohrung tieferer Olhorizonte in ein- bis zweitausend m Tiefe die 
Produktion gesteigert. Fiir den Transport des Ols sind mehrere Olleitungen 
gebaut. Die lingste mit 882 km verliuft von Baku nach Batum. Ihre 
Jahreskapazitit betrigt 1,6 Millionen t. Fast 80% der ganzen russischen 
Erdélproduktion lieferte 19386 das Baku-Revier, nur 11?/. bzw. 5% entfielen 
in demselben Jahre auf die Felder von Grosny und das vielgenannte Mai- 
kop am Nordhang des Kaukasus. In den verschiedenen anderen Erdél- 
sebieten fanden neue Bohrungen statt, sie stehen zumeist noch im Auf- 
shlieBungsstadium. Auch das turkmenisch-zentralasiatische Olfeld ist 
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wesentlich produktiver geworden. 1918 wurden dort 153000 t, 19x 
1395 000 t Erd6él geférdert. Im Fernen Osten auf der Insel Sachalin dien; 
die Erdélgewinnung in der Hauptsache der Versorgung der Armee, gic 
reicht dazu aber nicht ganz aus, so daB in Sibirien, teilweise mit Erfolg, 
neue Lagerstitten gesucht wurden. 

Besondere Bemiihungen der russischen Erdélwirtschaft gelten dem Aus 
bau des Gebietes westlich von Perm, diesseits des Ural, Neu-Baku genannt 
Dieses besitzt durch die Kama, dem gré8ten Nebenflu8 der Wolga, eine 
giinstige Wasserverbindung zum gesamten Flu8netz des europiiischen Ruf. 
lands. Nach Durehfiihrung des jetzt noch laufenden dritten Fiinfjahres. 
planes sollen dort 7 Millionen t, das sind etwa 15% der zuniichst geplantey 
Erdélgewinnung der Sowjetunion, geférdert werden. Insbesondere g9jj 
dann dieses Gebiet dem Ausbau der Rohélveredelungswirtschaft dieney 

Wahrscheinlich wird etwa die Hialfte der russischen Erdélerzeugun: 
unverarbeitet als Rohol fiir Heizzwecke verbraucht. Das verhaltnismifi 
wichtigste Raffinerieerzeugnis ist Leuchtpetroleum. Dagegen tritt — gam 



































zum Unterschied zu allen anderen Erdéllindern — die Benzinerzeugung 
zuriick. 
Es betrug (in tausend t) die: 
1913 1928/29 1932 1936 1937 
Erdélf6rderung....... 9 183 13 602 21 361 27 340 975%) 
Rohdlverarbeitung 
| £0 -WueuGhtol . 2k soos 1 562 2 280 3 560 5411 5 300 
ol Ne 6S 6 6.2 263 =: 1062 2 459 3003 44 


BehmaGrGl <<. ska eee 442 859 680 a ~—' 


Ebensowenig wie in USA. ist das Zahlenbild des Exportes ein MaB fit 
die Entwicklung der Erdélwirtschaft in RuBland — eher das Gegenteil 
Der steigende Bedarf des Binnenmarktes lieB seit 1932 die Erdélaustuhr 


; 
i ganz betrichtlich herabsinken. ( 
| 
3. Eisen und Mangan 
Dem Eiseninhalt nach steht die Sowjetunion unter den Liandern 
zweiter, der Menge nach an dritter Stelle. Die Eisenerzvorrite werde 
ohne Eisenquarzite auf 11 Milliarden t geschitzt. Von ihnen sind 2,5 Milf . 
liarden dem Abbau unmittelbar zuginglich. Die Haupterzgebiete sind J; 
Erzvorrate Hisengehalt . | 
Mill. t v. H. Art der Erze ' 
MOON sf fs Site a -k: sara 2000 55—67 Himatit 
Halbinsel Kertsch ......... 2700 40 Brauneisenerz 
Siidural (Magnetnaja Gora) ... 900 30—60 Magneteisenerz I 
Mittelural (Swerdlowsk-Gebiet) . 600 40—60 Brauneisenerz 1 
PU ROMMERSE og sick ecaTeal Sox x A) Cortana 100 50 Brauneisen- und 1 
Magneteisenerz 


Westsibirien (Kusnezker und 
Minussinsker Rayon) ...... 400 40—60 verschiedene Hisener 










Die sowjetrussische Eisenerzférderung war mit 10,7 Millionen t im 
vg 


Jahre 1930 iiber die von 1913 von 9,2 Millionen t gestiegen. Die Forderunt™ ; 
im Uralgebiet im Jahre 1937 iibertraf die von 1913 um mehr als das Dre: 















; S 

fache. In der gesamten Sowjetunion betrug die Eisenerzférderung in Mig , 
—* 1913 1928 1932 1936 UE 
USSR. insgesamt . . 9,2 6,1 12,1 27,9 31, ’ 
davon Ukraine ... 6,4 4,7 7,9 17,5 Ue 
Bisraie. Site am 3,1 3,1 ae i 
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1936 stand die Sowjetunion in der Roheisenproduktion in Europa an 
zweiter Stelle hinter Frankreich, in der Stahlerzeugung an zweiter und 
in der Welt an dritter Stelle. 1936 wurden 14,4 Millionen t Roheisen, 
16 Millionen t Stahl, 12,5 Millionen t Walzwerkserzeugnisse hergestellt. 
Durch Errichtung neuer Eisen- und Stahlwerke und den Umbau der alten 
Werke — 1936 lieferten die neuen Werke iiber 95% der gesamten Eisen- 


und Stahlproduktion — wurden die gewaltigen Produktionssteigerungen 
erméglicht. 


Mangan ist ein kriegswirtschaftlich wichtiger Rohstoff. Man braucht es 
fiir chemische Zwecke, als Legierungsmaterial, als Zusatz in den Stahl- 
dfen. In der ganzen Welt betrug die Erzeugung ohne Deutschlands Man- 
ganeisenerze im Jahre 1936 





Tonnen Prozent 

RAB GnE 6 Sle & dew are ws 3 002 000 58 
WHO: Occk se cere eee 826 000 16 
Goldiiste: «... 6 ee 6 a 418 000 8 
Siidafrikanische Union. . . 258 000 5 
PAGING. .<.6 3 6 6 ws 4 6 156 000 : 

PE GNINEODE 5 8 2 -4).5 a 3 4 135 000 2,6 
ANA ae rlecacse we 6 los 68 000 1,3 
HOE rece eet feces tae ra 48 000 0,9 
Weltforderung ....... 5 111 000 94,8 


Mangel an Manganerzen ist auch in der Zukunft nicht zu betiirchten. 
Schon vor dem Kriege schitzte man die Vorkommen im Kaukasus auf 
150 Millionen t. Nach neueren russischen Angaben soll es sich aber um 
700 Millionen t handeln, die zu erschlieBen sind. Etwa drei Viertel aller bis 
jetzt bekannten Weltreserven an Manganerz ruhen demnach in russischer 
Erde. Die Manganvorkommen von Nikopol (Ukraine) und von Tschiatury 
(Nordkaukasus) sind die bedeutendsten der Sowjetunion. Auch im Ural, in 
Kasakstan und in Sibirien gibt es Manganerz. 1929 lag die russische Man- 
ganforderung iiber der von 1913. Sie ging dann zuriick, begann aber seit 
1935 wieder zu steigen. Die Manganerzférderung RuBlands betrug in tau- 
send Tonnen 1913: 1245, 1929: 1409, 1933: 1021, 1936: 3000, 1937: 3200. 

Vor dem Weltkriege stammte aus RuBland iiber 50% des Mangans der 
Welt. Von der Jahresproduktion blieben 1913 etwa 4% im Lande, 1936 da- 
gegen 60%. Von Jahr zu Jahr wiichst der Manganbedarf der eigenen 
Kisen- und Stahlindustrie. Der Verbrauch von Manganerz in der chemi- 
schen und elektrotechnischen Industrie, fallt im Vergleich zum Verbrauch 
bei der Roheisen- und Stahlerzeugung kaum ins Gewicht. 

Der Inlandbedarf wird meist aus iirmeren Erzen gedeckt. Zum Export 
kommen die hochwertigen Erze. Er entwickelte sich folgendermaBen: Es 
wurden in tausend Tonnen ausgefiihrt: 1913: 1155, 1929: 1037, 1933: 655, 
1936: 602, 1937: 1352. 


4. Gold 


Es wird in Goldseifen und als Berggold gewonnen. Fiir die Volkswirt- 
schaft RuBlands in der Nachkriegszeit ist die Goldgewinnung sehr be- 
deutungsvoll geworden. Gerade dieser Zweig des russischen Bergbaues ist 
statistisch schwer zu erfassen. Foérderziffern fiir die einzelnen Reviere 
werden nicht genannt. Es steht aber fest, da8 die staatliche Planwirtschaft 
auf keinem anderen Gebiet soviel Tatkraft und Kapital aufgewendet hat. 
500—600 000 Menschen sollen im Goldbergbau beschiftigt sein. Er ist etwa 
aur Hilfte in kleinen Betrieben iiber die weiten Fliichen Russisch-Asiens 
verstreut. Uherall sowohl in den GroBbetrieben wie in den Einzelwiische- 
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reien ist die Produktion stark vorwirtsgetrieben. 1936 stand RuBland unter 
den Goldlindern bereits an zweiter Stelle. Die Produktion betrug in kg: 


Jahr 


1930 
1931 
1932 
1933 
1934 
1935 
1936 


RuBland 


44 597 
55 901 
61 889 
81 944 
132 579 
181 347 
228 676 


Welt 


643 652 
695 783 
755 317 
799 14] 
859 293 
963 820 
1 039 410 


Anteil von RuBland 


lo 


Im laufenden Fiinfjahresplan soll die Produktion auf 300 + gebracht 


werden, damit wire dann der gréBte 


watersrand in Siidafrika. nahezu erreicht. 


roldproduzent der Erde, der Wit. 











rebracht 
er Wit- 














(ieologische Karte der USSR. im Mafistab 1:5000000 


Herausgegeben vom Org.-Komitee des XVII. Intern. Geol.-KongreB 
1937. 8 Blatter. Hauptredakteur D. W. NALIVKIN. 


Das Erscheinen dieser, einen groBen Teil Eurasiens umfassenden Karte 
kann als wichtiges Ereignis gebucht werden, zuma] da sie gegeniiber allen 
friiheren Ubersichtskarten der Union ganz wesentliche Fortschritte und 
eine viel mehr ins Einzelne gehende Gliederung bringt. Die Farbengebung 
ist geschickt und ansprechend; zu begrii8en ist die eingefiigte Tiefengliede- 
rung der Ozeane und die besondere Signatur fiir kontinentale Sedimente. 
Die Tatsache, daB gelegentlich Sammelsignaturen fiir mehrere Forma 
tionen (Karbon-Perm, Trias-Jura, Jura-Kreide, oder tiberhaupt Paliozoi- 
kum bzw. Mesozoikum) eingeschaltet werden miissen, ist angesichts der 
vielen noch mangelhaft bekannten Gebiete unvermeidlich, stért aber das 
Gesamtbild nicht sehr; es ist auch zu bemerken, daB die Zah] von weiben 
Flecken oder von streifigen Routenaufnahmen stark abgenommen hat. 

Insbesondere im europiéischen RuBland fallt die feinere Gliederung sehr 
auf und erméglicht damit einen weit besseren Uberblick. So ist das Pri- 
kambrium der skandinavischen Grenzgebiete nach Méglichkeit gegliedert, 
so daB der homogene rote Fleck, welecher den Verdacht vollkommener Un- 
kenntnis erweckte, beseitigt ist; allerdings scheint hier mit der Granit- 
signatur noch etwas freigebig umgegangen zu werden. Das Kambrium am 
finnischen Golf ist mit der Sammelsignatur Cm verzeichnet; hier hitte die 
Kennzeichnung als Unterkambrium das Bild klarer erscheinen lassen. 
Karbon und Perm sind auch nach Méglichkeit aufgegliedert, die obere 
tatarische Stufe als Untertrias ausgeschieden, was den Bau der Moskauer 
Schiisse] sehr verdeutlicht; auch die transgressive Lagerung von Jura und 
Kreide kommt dadurch gut heraus. In SiidruBland ]a8t die Aufgliederung 
des Tertiiirs die Bedeutung der Oligoziin-Transgression gut hervortreten; 
sogar Einzelheiten, wie die Tektonik des Donezbeckens, kommen nun recht 
gut zum Ausdruck. Sehr klar sind nun infolge der Einzelgliederung die 
Randgebirge im Siiden: Krim, Kaukasus, Mangischlak, Kara-Kum; Emba- 
Gebiet als Randzone der Tafel und das groBe permische Vor-Ural-,,Delta® 
treten deutlich hervor. Im Ural selbst sind viele Einzelheiten aufschluB- 
reich; so die Abzweigung des jiingeren (altmesozoischen, aber wohl alt- 
kaledonisch angelegten) Streifens nach NW in den Timan, der Nordural- 
Novaja-Semlja-Bogen mit nach N zunehmender Beteiligung von Silur und 
(lie sich im Norden von diesem abtrennende kristalline Zone, die anschei- 
nend nach Taimyr fortsetzt. So ergibt sich ein strahlenférmiges Ausein- 
anderweichen der im Ural gerafften, verschieden alten Elemente gegen 
die Arktis. (Vgl. auch Aufsatz von FREBOLD.) 

Im asiatischen RuBland ist ein Vergleich mit der 1925 vom Geologischen 
Komitee (1:4200000) herausgegebenen Karte lehrreich. Im westlichen 
Teil sind die Unterschiede noch nicht so bedeutend. Immerhin treten die 
tertidre Turgai-Pforte und das quartiire Irtysch-Ob-Becken sehr auffallend 
hervor. Auch die Kirgisensteppe mit ihren vorwiegend NW streichenden. 
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gegen NW (Turgai-Pforte) axial einsinkenden Faltenziigen ist nun viel 
deutlicher; der Turkestan ist viel reicher gegliedert. 

Wihrend im Anabar-Sechild und im ganzen Bereiche westlich des Bai. 
kals die Verinderungen gegen friiher nicht so bedeutend sind (riesige 
Verbreitung der Trappe bemerkenswert!), stellen die dstlichen Kartenteile 
fast eine neue Aufnahme dar, die gegen die friihere Darstellung kaum 
wiederzukennen ist. Das riihrt vor allem daher, daB die Verbreitung der 
Trias sich wesentlich erweitert hat und nun auch eine Gliederung auf. 
weist, da8 groBe Kreideareale nun als Jura erkannt sind und daB die kon. 
tinentale Kreide am Ochotskischen Meer (diskordant auf Paliozoikum und 
Kristallin) nun groBe Flichen einnimmt. Dafiir ist der paliozoisch-kristal- 
line Streifen am Eismeer zwischen Tschauna- und Koljutschinsk-Bucht 
verschwunden, so daB nunmehr nur die Tschuktschen-Halbinsel als alter § ei 
Block erscheint. Der Werchojansker Bogen als mesozoisches Element am be 
Ostsaume des zentralsibirischen Blockes tritt sehr klar hervor. Die H 
seichten, nach S vorstoBenden Transgressionen iiber diesen, d.h. die per- § Ji 
mische Tunguska-Bucht im W, die jurassiche Viluj-Bucht im Osten, sind § di 
sehr deutlich. Die detaillierte Gliederung der tertiiren Ergiisse in Fernost B: 
fiihrt zu einer Verengung des Verbreitungsgebietes eruptiver Fazies. li 

So bietet die Karte auBerordentlich viel Anregung und Belehrung, die § si 
hier nicht im Entferntesten ausgesché6pft werden kénnen. Vor allem aber & D 
wird einem klar, wie gering doch die Basis unserer westeuropiischen Kon- §& di 
struktionen ist, die ja letzten Endes nur von dem Studium einer patho — B 
logisch gestalteten Grenzzone, einer ,,Reibungsbreccie im GroBen“ ausgeht. F at 
Die auf die Arktis hinstreichenden Kettenziige, wie Ural, Werchojansk und — w 
die von der Arktis ausgehenden Flachbecken — Moskau, Westsibirien, — ve 
Viluj, Indigirka — sind Gestaltungsziige, welche bisher viel zu wenig Be —& de 
riicksichtigung erfahren haben, aber gegeniiber den iquatorialen alpidi- — i 
schen Gebirgen hervorgehoben werden miissen. BUBNOFF. 
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k-Bucht Die Sowjetunion ist im Begriff, den Wissenschaften von der Erde mit 
ls alter B einem auf drei Folianten vorgesehenen Atlaswerk, das die Welt und im 
lent am besonderen die Sowjetunion zur Darstellung bringt, ein einzigartiges 
or. Die Hilfsmittel an die Hand zu geben’). Der erste Band, der vor einigen 
die per- — Jahren erschien, bringt die Ubersicht iiber die Welt und die Sowjetunion, 
en, sind — diese meist geteilt nach europiischem und asiatischem Anteil. Der zweite 
Fernost Band, der vor kurzem zur Ausgabe gelangte (aber seitdem aus begreif- 
2S, lichen Griinden wieder vom Verkauf zuriickgezogen wurde), enthilt Uber- 
ing, die | sichts- und Wirtschaftskarten der einzelnen Reichsteile der Sowjetunion. 
2m aber — Der dritte, noch nicht erschienene Band soll die einzelnen Festlinder und 
en Kon- & die nichtrussischen Staaten zur Darstellung bringen. Schon der erste 
- patho. — Band, mit dem allein sich dieser Hinweis beschiftigen soll, ist ein Werk, 
ausgeht. [F auf das groBe wissenschaftliche Kraft und technisches Kénnen verwandt 
nsk und — wurde und das stirkste Beachtung in der internationalen Wissenschaft 
sibirien, & verdient. Der Atlas ist getragen vom Zentralen Exekutivkomitee und Rat 


Die Geologie im Grofien Sowjet-Weltatlas 





nig Be —& der Volkskommissare, der eigens zu diesem Zweck ein ,,Wissenschaftliches 
_ alpidi- Forschungsinstitut des Gr. Sowjet-Weltatlas< eingerichtet hat. 
sNOFF. Ein iuBerst reicher und sorgfaltig verarbeiteter Inhalt paart sich mit 


einer meist sehr gliicklichen, sinnvoll wechselnden Darstellungsmethode. 
Den ganzseitigen Hauptkarten sind vielfach Nebenkirtchen oder Dia- 
gramme beigegeben, die den sachlichen Inhalt vertiefen und _ speziali- 
sieren. Die Wahl der Kartenprojektionen, fiir jede Karte eigens im Titel 
verzeichnet, ist gleichfalls beachtenswert und fiir manche Zwecke nach- 
ahmenswert. Die Ausfiihrung ist nach Papier und Drucktechnik eindrucks- 
voll, die durehweg lebhaften Farben sind in der Ténung aufeinander fein 
abgestimmt. Ein kunstvolles BindeschloB erlaubt es, die Karten einzeln 
aus dem Atlas herauszunehmen. 

Fiir Gebiete, die in der letzten Zeit fast ausschlieBlich von russischer 
Seite erschlossen wurden, wie Nordasien und der sibirische Sektor der 
Arktis, gibt der Atlas zum ersten Male zusammenfassende Einblicke. Fiir 
jede raumwissenschaftliche Beschiftigung mit der Sowjetunion ist er in 
Zukunft unentbehrlich. Aber auch fiir allgemeine, weltweite Studien bietet 
er in vielem einzigartige Ubersichten. Die propagandistische Tendenz ist 
auBer in der luxuriésen Aufmachung nur in den wirtschaftlichen und geo- 
politischen Karten fiihlbar. Leider ist die Benutzung in der internationalen 
Wissenschaft durch die ausschlieBliche Verwendung der russischen Sprache 
etwas eingeschrinkt. 





') GroBer Sowjet-Weltatlas (BolSoj Sov’etskij Atlas Mira). Heraus- 
gegeben im Auftrage des ZIK und SNK SSSR vom 17. Dez. 1933 durch das 
Wissenschaftl. Forschungsinstitut des Gr. Sowjet-Weltatlas unter allge- 
meiner Redaktion von A. F. Gorxrn, O. J. Scumipt, V. E. Motytev, M. V. 
Nikitin, B. M. Saposnrkov. Direktor des Instituts V. E. Morytev. I. Bd. 
Moskau 1937; II. Bd. Moskau 1940. 
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Von den 167 Folioseiten des ersten Bandes sind genau die Hilfte auf dip 
Darstellung der Welt als Ganzes verwandt (abgesehen von 3 Seiten, die 
dem Sternhimmel und Sonnensystem gelten): Historische Karten, die Epi. 
deckungsgeschichte der Erde, kartographischer Erforschungszustand, phy- 
sische Karten der Halbkugeln, Weltmeere und Polarkappen, Ozeanogry 
phie, Erdmagnetismus und Gravimetrie, Vulkanismus und Seismik, (eo. 
logie und Lagerstitten, Klimatologie, Bodenkunde, Vegetationskunde uni 
Tiergeographie, Bevélkerungsdichte und Wanderungen, Ethnologie, ein. 
lange Serie wirtschaftsgeographischer Karten (Bergbauprodukte, Kraft. 
versorgung, Industrialisierung, Landbauprodukte, Verkehrswege, Kapital. 
wirtschaft und Welthandel) und geopolitisch-wehrgeographische Karte 
(unter Einschlu8 der jiingeren Kriegsgeschichte). 

Die die Geologie interessierenden Weltkarten sind mit Ausnahme der 
groBen Bodenkarte (1:50 Mill.) und der Einzelkirtchen der Metallwir 
schaft (1: 120 Mill.) im MaBstab 1: 80 Mill. gehalten. Es sind die folgenden: 


Nr. 22. Weltkarte der Magnetischen Deklination fiir 1935. 

Nr. 23. Gravimetrische Weltkarte. Sie bringt in zweifacher Ténung die 
Dichte der gravimetrischen Aufnahmen, in Isolinien und eip- 
geschriebenen Einzelwerten die Schwereverteilung. Ein Neben. 
kirtchen 1:20 Mill. stellt Mitteleuropa dar. 

Nr. 24. Weltkarte der Vulkane und des Vulkanismus. Die Karte ist reich 
an Einzelsignaturen (Hiaufigkeit und Zeitpunkt der letzten Aus 
briiche), die Flachenfarben zeigen den mittleren Abstand der 
titigen Vulkane und die Verbreitung des geologischen Vulks- 
nismus. 

Nr. 25. Weltkarte der Epizentren der Erdbebenkatastrophen und der Eri 
bebenzerstérungen. 

Nr. 26. Geologische Weltkarte. 

Nr. 27. Weltkarte der mineralischen Lagerstitten. 

Nr. 40/41/42. GroBe Bodenkarte der Welt. Sie ist eine gegeniiber den bis 
herigen wesentlich verbesserte Darstellung und verdient bei der 
russischen Tradition in der Bodenkartierung und Bodentypisie 
rung besondere Beachtung. 

Nr. 53. Weltkarte der Erd6él- und Kohleerzeugung. Sie enthalt viele quan 
titative Angaben tiber Steinkohle-, Braunkohle- und Erdélvorkom 
men, nach in Abbau befindlichen und bisher ungenutzten Lager. 
stiitten gegliedert, Olaufbereitung, Pipes lines, Produktionshdhe, 
Handelswege, Aus- und Einfuhr der Linder, z. T. auch .die Arbeits- 
gebiete der Olgesellschaften. Es handelt sich also um eine Karte 
der gesamten Kohle- und Erdélwirtschaft der Erde. 

Nr. 54/55. Karten der Schwer- und Leichtmetalle. Weltkiartchen 1 : 120 Mill. 
fiir Aluminium, Eisen und Stahl, Kupfer, Blei und Zink, Zinn uni 
Nickel. Neben den Vorkommen sind die Transportwege verzeichnel, 
Nebenkirtchen behandeln Mittel- und Westeuropa. 

Die zweite Hilfte des Bandes stellt einen allgemeinen Atlas der Sowjet: 
union dar. Er setzt sich zusammen aus Karten des ganzen Reiches 
1:15 Mill., Karten des asiatischen RuBland 1:20 Mill. (ausnahmsweis 
1:25 Mill.) und aus Karten des europiischen RuBland 1:7,5 Mill. oder 
1:10 Mill., gelegentlich 1:12,5 Mill. Folgende Blatter beanspruchen di 
Aufmerksamkeit der Geologie: 


Nr.90a. Karte der ewigen Gefrornis auf dem Gebiete der USSR. 
1:35 Mill. Sie bringt gegeniiber den bisherigen Karten (z. B. vo 
SCHOSTAKOWITSCH) Verbesserungen und neue Aufgliederunge! 
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z. B. nach den Bodentemperaturen in bestimmten Tiefen und der 
riumlichen Verteilung der Gefrornis; die Verbreitung der Pals- 
moore und die Stationen zum Studium der ewigen Gefrornis. 

Nr.Q0b, Karte der quartiiren Vereisung auf dem Gebiete der USSR. 
1:35 Mill. Eine besonders wichtige Karte, da auf ihr die von der 
neueren russischen Forschung angenommene Inlandeisbedeckung 
groBer Teile Sibiriens in der Eiszeit nach dem neuesten Stand der 
Kenntnis niedergelegt ist. Auch fiir Sibirien wird die Ausdehnung 
getrennt nach jiingster (Wiirm-) und gré8ter (RiB-) Vereisung an- 
gegeben, Gebiete unsicherer und méglicher Vereisung sind aus- 
geschieden, fiir den Westteil des europiischen RuBland auch die 
Siidgrenze der Mindelvereisung. Aus den Strémungsrichtungen 
des Kises ergeben sich die Hauptvereisungszentren auf Nowaja 
Semlja und im Taimyr-Gebiet. Im Nordpolarmeer ist die Grenze 
zwischen diluvialem Packeis und kompaktem Eis angenommen. 

Nr.90¢. Tektoniseche Karte der USSR. 1:35 Mill. Sie stellt im wesent- 
lichen das Alter der Faltungen (vorkambrisch, proterozoisch-kam- 
brisch, kaledonisch, herzynisch, mesozoisch und tertiair) und die 
Streichrichtungen dar, fiir die russische Tafel auch Tiefenlage und 
jiingere Bedeckung, sowie die steileren Faltensittel mesozoisch- 
kiinozoischen Alters. Das tertiire Faltensystem im fernen Nord- 
osten bleibt nunmelhr nur fiir Sachalin, Kurilen-Kamtschatka und 
eine Zone an der Nordkiiste des Ochotskischen Meeres bestehen, um 
so breiter ist der Giirtel mesozoischer Faltung, dem auch das 
Tscherski-, Werchojanski- und Kolymski-Gebirge angehéren. Eine 
Linie, die die nérdliche und westliche Grenze der jungen Hebun- 
gen und Senkungen bezeichnet, verliuft vom Nordfu8 des Kau- 
kasus und des Turkmenen-Gebirges durch Westturkestan, Bal- 
kaschsee, nérdlich um das Kuznezker und Minussinsker Gebiet 
herum zum Baikalsee und weiter in ostwiirts ausladendem Bogen 
zum Lenadelta. 

Nr. 93: Seismische Karte der USSR. 1:20 Mill., die die Erdbebenhiufig- 
keit, die Lage der Epizentren und die Jahre der wichtigsten Beben 
verzeichnet. 

Nr. 94/95. Geologische Karte der USSR. 1:15 Mill. 

Nr. 96/97. Geologische Karte des europiischen RuBland 1:7,5 Mill. 

Nr.98 Gravimetrische Karte von USSR. 1:20 Mill. vom Stand 1.1. 1935. 
Eine sehr wertvolle Karte, die die Schwereanomalien in 13 Ab- 
stufungen unter Beschrinkung auf die wirklich vermessenen Ge- 
biete darstellt. Die Lage der Beobachtungspunkte (Hauptstationen, 
zweimalige und einmalige Messungen) sind tiberdies eingetragen. 
so daB die Karte auch einen guten Uberblick iiber den gravimetri- 
schen Erforschungszustand bietet. 

Nr. 99. Minerallagerstiittenkarte der USSR. 1:20 Mill. 

Nr.100. Karte der Quartirablagerungen im europiischen RuBland 1: 10 
Mill. Sie bringt gegeniiber der letzten groBen Gesamtdarstellung 
in der ,.Map of Quaternary Deposits of the European Part of the 
USSR.“ 1:2,5 Mill. von S. YAKOVLEV, 1932, wichtige Veriinderun- 

gen auf Grund neuer Forschungsergebnisse. 

Nr. 101. Geomorphologische Karte des europiiischen RuBland 1:10 Mill. 
Die Wiedergabe morphologischer Karten ist eine Errungenschaft 
der allerneuesten Atlanten. Der Sowjetatlas list das methodische 
Problem, indem er die morphologischen Landsehaftstypen in 
Flichenfarben unterscheidet und mit eingezeichneten Signaturen 
die Verbreitung einzelner Formelemente schematiseh wiedergibt 
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(z. B. Diinen, Karstformen, Inselberge, Denudationsstufen, Flug. 
terrassen, Bruchstufen, Antiklinalriicken, tertiire Kalkriffe uSW,), 
Nr. 102. Geologische Karte des Kaukasus 1:3 Mill. 

Nr. 103. Geomorphologische Karte des Kaukasus 1: 3,5 Mill., ein besonders 
gegliickter Versuch, der zur Nachahmung fiir andere morphotekto- 
nisch interessante Gebiete lockt. 

Nr. 104. Geologische Karte des Ural 1:2,5 Mill. 

Nr. 105. Karte der mineralischen Lagerstitten des Ural 1:2,5 Mill. 

Nr. 115/116. Bodenkarte der USSR. 1:15 Mill. 

Nr. 117/118. Bodenkarte des europiiischen RuBland 1: 7,5 Mill. 

Nr. 119. Kartenausschnitte von 4 typischen Bodengebieten im europiiischep 
RuBland 1:1 Mill. Die Karten sollen die wirkliche topographische 
Anordnung, das Raumbild der nebeneinander vorkommenden 
Bodentypen in vier verschiedenen Klimagebieten vermitteln. ks 
sind dazu gewihlt: 1. die Landschaft am I]/mensee und der Waldai- 
hdhen (fiir das Podsolgebiet), 2. eine Landschaft an der Kama im 
Waldsteppengebiet, 3. eine Landschaft im Dongebiet fiir die 
Tschernsjomzone, 4. ein Ausschnitt der Kaspischen Niederung fir 
die Salzbéden und Kastanienbéden. 

Nr. 120. Karte der Mineralwisser und Heilschlamme der USSR. 1:20 Mill. 
mit Nebenkirtchen fiir Kaukasus, Krim und Tienschan. 


Mit groBer Spannung blittert man im letzten Drittel des Bandes, der die 
Wirtschaft der USSR. in einer gro8en Folge prichtiger Karten behandeli 
(fiir das asiatische RuBland 1:20 Mill., das europiische 1: 7,5 Mill.). Weit- 
aus im Vordergrunde steht die Darstellung der Industrie und ihrer Grund. 
lagen. Die Landwirtschaft tritt ihr gegeniiber stark in den Hintergrund. 
Da die Industriekarten gleichzeitig die Lokalisierung der Standorte uni 
einen Einblick in die quantitative Verteilung zu geben versuchen, ent: 
stehen packende Bilder trotz der vielfachen Standortshaéufung. An der 
Spitze stehen Karten der Energiequellen und Elektrifizierung, es folgen 
solehe der Brennstoffindustrie, Erzbergwerke, metallurgischen und chemi- 
schen Industrie, Maschinenbau und metallverarbeitende Industrie, Holz 
industrie im Rahmen der gesamten Holzwirtschaft, Textilindustrie uni 
Lebensmittelindustrie. Als Zusammenfassung der Industrie wird in ein- 
druckswerbender Gegeniiberstellung der Stand der Industrialisierung fiir 
1913 und 1936 gezeigt. Karten der Verkehrswege, des Welthandels der 
USSR. und der politischen Einteilung, die inzwischen iiberholt ist, be 
schlieBen den Atlasband, den umfassendsten, den die Weltliteratur heute 
aufzuweisen hat. 
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1, Flug. 
e usw), 
sonders 
hotekto- 
Uber das Devon der russischen Tafel 
Vaischen Von Walter Gross (Berlin) 
pie Mit 3 Textabbildungen und 1 Tabelle 
teln. Es Xs : 
eye Einleitung 
ama i , ‘ ee F : , : rae 
fiir Qs Die devonischen Schichten der russischen Tafel bilden einen riesigen 
ung fir § Bogen, der die Westhilfte des Moskauer Beckens umgibt. Vom 





WeiBen Meer ziehen sie bis an die Ostseekiiste Estlands und Lettlands; 
20 Mill BF sie erfiillen den Leningrader Bezirk, Siid-Estland, Lettland, Litauen 

und weite Teile WeiSruBlands, wo sie zwischen Smolensk und 
Dr! = Witebsk unter jiingeren Schichten verschwinden. Weiter im Siidosten 
) Welt tauchen sie wieder auf, im Gebiet zwischen Orel und Woronesch. Die 
- Grund ‘ntfernung von ihrem nérdlichsten Vorkommen am Weifen Meer bis 
rgrund & zum westlichsten an der Ostsee entspricht der Entfernung von Berlin 
rte unl his Sizilien oder der von Memel bis Tours in Frankreich. Ostlich von 
rs yd diesem Halbbogen versinkt das Devon unter jiingeren Schichten, es 
s folgen  Setzt sich aber in der Tiefe fort, das ganze Moskauer Becken ein- 
| chemi § nehmend, und reicht vermutlich ohne Unterbrechung bis an den Ural 
e, Holz § und den Timan. Das Areal, das vom Devon eingenommen wird, ist 


sd oe ungeheuer groB, sein N—S-Durchmesser betrigt an 1800 km. 
in r ° ii . r “s 
une Das gesamte Gebiet gehérte bis zum Weltkrieg zu Ruf8land. Nach 


lels der @ dem Weltkrieg verteilte es sich auf RuBland, Estland, Lettland, 
ist, be  Litauen und Polen; in jiingster Gegenwart ist es wieder Bestandteil 
ir heute § des russischen Reiches geworden. Diesen politischen Geschehnissen 
entsprechen die zwei Abschnitte der Erforschungsge- 
schichte des Devons der russischen Tafel. Der erste Abschnitt um- 
fat die Zeit von den ersten Untersuchungen in den vierziger Jahren 
bis zum Weltkrieg, der zweite Abschnitt die Zeit von 1918—1940. Der 
Augenblick zu einer Riickschau iiber die in den beiden letzten Jahr- 
zehnten geleistete Arbeit ist gegeben. 








Historischer Riickblick 


Das Historische soll nur kurz gestreift werden. Die Grundlagen 
der Devonforschung in RuBland wurden durch MURCHISON, VER- 
NEUIL und KEYSERLING gelegt (1845). Der Balte GREWINGK (1861) 
schuf die bis zum Weltkrieg maBgebende Geologie des baltischen 
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Devons, an die 20 Jahre spiter die klassischen Arbeiten des Russep 
WENJUKOFF iiber NordwestruBland und ZentralruBland anschlossey, 
Ergiinzt wurden die Ergebnisse dieser Autoren durch die beriihmten 
Arbeiten TSCHERNYSCHEWs iiber das Devon des Urals. Damit sind 
die wichtigsten Forscher genannt; neben ihnen haben viele andere, 
weniger bedeutende Geologen gearbeitet. 

GREWINGK gliederte das baltische Devon in drei Etagen: 
1. der untere Sandstein = Unterdevon; 2. die Dolomitetage = Mittel- 
devon; 3. der obere Sandstein = Oberdevon. Diese drei Etagen fand 
WENJUKOFF auch im nordwestrussischen Devon, wiihrend das zen- 
tralrussische Devon fast giinzlich aus marinen Kalkschichten besteht. 
WENJUKOFF stellte die untere Sandstein-Stufe und die mittlere Kalk- 
stein-Stufe NordwestruBlands zum Mitteldevon, die obere Sand- 
stein-Stufe vom Oberdevon. Das zentralrussische Devon wurde teils 
zum Mitteldevon (Disjunctus-Schichten, Schichten von Petino, Won- 
nesch und Jewlanowo), teils zum Oberdevon (Schichten von Jeletz 
und Lebedjan) gestellt. Unterdevon fehlt demnach auf der russischen 
Tafel. — WENJUKOFFs Arbeiten sind besonders durch ihre palionto- 
logischen Abschnitte wertvoll, die die Grundlagen fiir die Paliionto- 
logie der devonischen Invertebraten der russischen Tafel bilden. Deut- 
lich zeichnet sich in ihnen die biostratigraphische Bedeutung der Gat- 
tung Spirifer ab. Besonders wichtig ist die Gruppe des Spirifer (Cyrto- 
spirifer) disjunctus Sow. (= Sp. verneuili, Sp. tenticulum und Sp. 
archiaci) und ferner die Gruppe des Spirifer (Spirifer s. str.) anossofi 
dessen typische Form sich nach TSCHERNYSCHEW in den mitteldevo- 
nischen Schichten des Ural zusammen mit Stringocephalus burtini 
finden soll. Alle Schichten, die Sp. anossofi fiihren, stellt daher 
TSCHERNYSCHEW zum Mitteldevon. Das ist auch die Auffassung 
vom WENJUKOFF. Nun liegen aber in ZentralruBland unter den 
Schichten mit Sp. anossofi (Woronesch- und Jewlanowo-Schichten) 
die Schichten mit Sp. disjunctus (= Sp. verneuili), wie WENJUKOFF 
nachgewiesen hat. Da nun TSCHERNYSCHEW, dem Beispiel westeuro- 
piischer Geologen folgend, Sp. disjunctus als typisch oberdevonisches 
Leitfossil betrachtete, bestritt er entschieden das von WENJUKOFF at- 
gegebene Lagerungsverhiltnis der fraglichen Schichten. Nach ihm 
sollten die Disjunctus-Schichten ii ber den Schichten mit Sp. anossofi 
liegen. Gegen diese Behauptung des beriihmten Kollegen wehrt sich 
WENJUKOFF sehr entschieden und mit Recht. Dennoch folgten die 
meisten Geologen der Ansicht TSCHERNYSCHEWs, so unter anderen 
auch E. KAYSER im 3. Band seines bekannten Lehrbuches (1923, 
S. 227). Nach KAYSER sollen die mitteldevonischen Schichten Rub- 
lands durch Sp. anossofi, die oberdevonischen durch Sp. verneuili und 
Sp. archiaci gekennzeichnet sein. Ganz abgesehen von der falschen 
Altersdeutung wird damit die tatsiichliche Lagerung der Schichten au! 
den Kopf gestellt. und ihre biostratigraphische Kennzeichnung 
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irreftihrend. — Fiir viele von uns deutschen Geologen ist aber die 

Darstellung im KAYSERschen Lehrbuch noch bis auf den heutigen Tag 
sbend. 

maBgeben 


In der internationalen Karte von Europa ist man in bezug auf das 
nordwestrussisch-baltische Devon der Auffassung WENJUKOFFs ge- 
folgt: die untere Sandstein-Stufe wird zum unteren Mitteldevon ( Eifel- 
Stufe), die Kalk-Dolomit-Stufe zum oberen Mitteldevon (Givet-Stufe) 
und der obere Sandstein zum Oberdevon gestellt. Man kann in dieser 
Karte daher wohl die Grenzen zwischen dem oberen Sandstein und 
den darunterliegenden Devonschichten feststellen, nicht aber dic 
Grenze zwischen unterem Sandstein und den transgredierenden mari- 
nen Schichten der Kalk-Dolomit-Stufe; der Umfang der Transgression 
laBt sich nicht erkennen. 

Die Darstellung der internationalen geologischen Karte Europas 
bildet den Abschlu8 des ersten Abschnittes der Erforschung des 
Devons der russischen Tafel. Im baltisch-nordwestrussischen Gebiet 
ruhte nach den Arbeiten von GREWINGK und WENJUKOFF die For- 
schung fast giinzlich. Die wesentlichen Auffassungen sind folgende. 
NordwestruBland: 1. Von den drei Stufen gehéren die untere 
Sandstein-Stufe und die Kalk-Dolomit-Stufe zum Mitteldevon, die 
obere Sandstein-Stufe zum Oberdevon. 2. Die groBe Transgression des 
Devons ist somit mitteldevonischen Alters. 3. Alle drei Stufen sind 
Meeresablagerungen; die Sandsteine sind kiistennahe — die Kalke 
und Dolomite kiistenfernere Sedimente. Die unteren Sandsteine sollen 
die beginnende Transgression des Meeres anzeigen, die oberen Sand- 
steine — die Regression. 

ZentralruBland: 1. Die Schichten mit Sp. anossofi gehiren 
zum Mitteldevon. 2. Die dariiber liegenden Schichten (Jeletz-, Dan- 
kow-Lebedjan-Schichten) werden ins Oberdevon gestellt. 3. Die unter 
den Anossofi-Schichten liegenden Disjunctus-Schichten stellt WEN- 
JUKOFF dementsprechend ins Mitteldevon, trotzdem in Westeuropa 
Sp. disjunctus baw. Sp. verneuili als typisch oberdevonisches Leit- 
fossil gilt. TSCHERNYSCHEW dagegen behauptet, daB die Disjunctus- 
Schichten tiber den Anossofi-Schichten liegen miissen, da Sp. disjune- 
tus eine typisch oberdevonische Leitform sei. Weder WENJUKOFF 
noch TSCHERNYSCHEW zweifeln daran, da® die Schichten mit Sp. 
anossofi mitteldevonisches Alter haben. 

Die biostratigraphische Bedeutung der Fische fiir die Sandstein- 
Stufen des Nordwestgebietes ist noch nicht erkannt worden; es fehlt 
daher auch jede biostratigraphische Gliederung dieser Stufen. — Eine 
allgemeingeologische Analyse der verschiedenen Fazies und ihrer 
Faunen ist ebenfalls noch nicht in Angriff genommen; das Old Red- 
Problem wird kaum erwahnt; zwischen marinen und laguniiren 
Schichten wird kein Unterschied gemacht. 
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Die Forschung der Gegenwart 


Nach dem Weltkrieg blieb nur das Devon ZentralruBlands einhei. 
lich in russischem Besitz. Grobe Teile des nordwestrussischen Deyo; 
fielen an Estland, Lettland, Litauen und Polen. Der nun bald ¢ip. 
setzende zweite Forschungsabschnitt verteilt sich auf fiinf Staaten, « 
wurde gleichzeitig und fast immer unabhiingig voneinander gearbeitet 
Die Einheitlichkeit der Gliederung, der Bezeichnungen, der Alter. 
deutung und der Arbeitsrichtung iiberhaupt ging verloren. Erst in de 
allerletzten Jahren begann man, die Ergebnisse zu vergleichen u/ 
versuchsweise in Ubereinstimmung zu bringen. — In allen Gebiete, 
schritt man zuniichst zu einer neuen Kartierung, zu viel genauery 
Profilaufnahmen und zu einer allgemeingeologischen Fasziesanalyy. 
Immer mehr treten paliogeographische Konstruktionen in den Vorder 
grund, namentlich in RuBland (HECKER 1934, PISTRAK 1938). 

Die Paliontologie der Invertebraten wird in Zentn! 
ruBland mit entscheidendem Erfolg (NALIVKIN) fortgesetzt. Im Nor: 
westgebiet, speziell aber im Baltikum, bleibt auf diesem Gebiet leide 
fast alles beim Alten; eine moderne Paliontologie der Invertebrata 
dieses groBen Gebietes steht noch aus. Anders ist es dagegen mit de 
Paliontologie der Fische bestellt, deren biostratigraphisc 
Auswertung zu wichtigen Grenzziehungen und zu einer feineren Gli- 
derung der Old Red-Schichten fiihrt (GROss, D, OBRUTSCHEW). It 
Anschlu8 an die Forschungen von NALIVKIN, OBRUTSCHEW wi 
GROss wird die Grenze zwischen Mitteldevon und Oberdevon imme 
tiefer gelegt, und die Untersuchungen NALIVKINs erméglichen eit 
sichere Altersvergleichung der Devonschichten ZentralruBlands mi 
denen des Nordwestens. Dadurch ergeben sich grundlegende Korrel: 
turen der Auffassungen, wie wir sie etwa im KAYSERschen Lehrbuth 
oder in der internationalen Karte von Europa finden. — Immer with: 
tiger — vor allem fiir paliogeographische Konstruktionen — werde 
die neuen Tiefbohrungen, die eine sichere Schitzung de 
Miichtigkeiten erlauben und uns zeigen, welche groBen Gebiete di 
Devon im Untergrunde Mittel- und OstruBland einnimmt. — Im fl 
genden wollen wir erst das Mitteldevon und dann das Oberdevon be 
trachten. 


Mitteldevon 





Unterdevonische Ablagerungen sind auf der rus 
sischen Tafel unbekannt, wenn wir von Podolien (Unter 
Old Red) absehen. Wihrend dieser Zeit war das ganze Gebiet fr 
von Meeresbedeckung und unterlag der Denudation und Verwitterut 
Ob vielleicht wihrend dieser Zeit drtlich Lagunen bestanden habe 
— etwa in tiefen Schichten des Moskauer Beckens — wissen wir net 
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nicht, da das Devon dieses Gebietes von den Bohrungen noch nicht 
endgiiltig durchsunken ist. 
Die russischen Geologen unterscheiden mehrere Devongebiete, die sie 


einheit- eee . : y 

Dein Felder nennen: 1. Das Hauptdevonfeld in NordwestruBland, 
. £ vom Weiben Meer bis nach WeibruBland reichend; 2. das Zentral- 

ald ein- 

aaten, ¢ devonfeld in ZentralruBland. Das Devon des Timans und das 

ar heitet des Moskauer Beckens werden paliogeographisch gréBtenteils 


, i dem Devon des Hauptdevonfeldes angeschlossen ; in der Tabelle 1 
st inde sollen ihre Schichten gesondert aufgefiihrt werden. 

Si Shad Die devonische Sedimentation beginnt im Mittel- 
Gebietn § 4° von. Das Mitteldevon wird i in der Hauptsache von dem ,,unteren 
namie Sandstein“ gebildet, der nur in seiner unteren Hilfte von einer 
analy Lagunenablagerung unterbrochen wird. Wir wollen die mitteldevoni- 
Verle schen Schichten des Hauptdevonfeldes als das Mittlere Old Red 
) hezeichnen, damit nicht nur das Alter, sondern auch den geologischen 
Zentn).§ Cbarakter hervorhebend. Die altesten Schichten des Hauptdevonfeldes 
sind die von ORVIKU (1930) ausgeschiedenen ,,.Pernauer Schich- 








ee ten“ West-Estlands (10 m), typisch kontinentale Old Red-Sedimente 
Ashadin mit drtlich reichlichen Psilophytenresten (THOMSON 1940). Es folgen 
mit ee 2 Lagunensedimente, Dolomitmergel mit Fischresten, Estherien 
aphiscl und Lingula, die von den russischen Geologen Narowa-Schich- 
on Ge ten (HECKER 1932) genannt und von KRAus (1930) mit a, _be- : 
EW). I zeichnet werden. Diese Schichten sind an ) miichtig. Sie ‘ 
EW wif Werden tiberlagert von typischen Old Red-Sandsteinen (ca. 200 m). 
= alle drei Schichten umfassend, niimlich die Luga-, Oredesch- und 
we Te bsnetogor-Schichten der russischen Autoren oder die a,-. 
nds wil 23° und a,-Schichten von KRAuS. Am besten aufgeschlossen sind diese 


Kor Schichten im westlichen Teil des Leningrader Bezirks, in Estland 
cuba und Lettland. In Litauen tauchen sie siidlich von den Oberdevon- 
gesteinen Kurlands wieder auf (DALINKEVICIUS 19: 32). Weiter siidlich 


er Wich: 
ie sind sie nur durch Bohrungen zu erreichen. 
sung der Von groBem Interesse ist es, daB man kiirzlich auch im Moskauer 


thers Becken durch Tiefbohrungen Mitteldevon gleicher Fazies 
Im {ol erreicht hat, und zwarin ganz auffallender Michtigkeit. 
Bisher sind dort 774 m Mitteldevon durchsunken worden, ohne da8 
man es durchbohrt hitte. Das Mitteldevon des Moskauer Beckens ist 
die Fortsetzung des nordwestrussischen Mitteldevons, das es aber an 
Michtigkeit weit iibertrifft. In Moskau haben wir zu oberst 192.5 m 
Sande, Sandsteine und Ton mit Pflanzenresten; diese Sehichten 
er TUs§ diirften den Subsnetogor- bis Luga-Schichten des Nordwestens ent- 
(Unters§ sprechen. Es folgen nach unten 121,5 m Ton, Dolomit, Mergel und 
ebiet {eH Cins. die den Narowa-Schichten entsprechen, sie aber weit an Miich- 
itterwi:§ tigkeit iibertreffen; sie stellen Ablagerungen einer groBen Lagune dar. 
en haba Als Tiefstes folgen nun 460 m Sande, Ton und Sandstein, von denen 
wir no Jie allerobersten Schichten vielleicht den Pernau-Schichten entspre- 
Geologische Rundschau. XXXI 34 


levon be- 





Die devonischen Schichtfolgen der russischea Tafel. Abgeschen yy 


In der Spalte ,Baltisches Gebiet* sind die Vergleiche von BIELENSTEIN, DELLE und DaAtingeyj 
Verfassers. Eine endygiiltige Korrelation der baltisch-nord westrussise 





= 


Orel- Woronesch 


a 
| Dankow-Lebedjan- 


Kalke, Mergel und dolo- 
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yebeneinander gestellt; 


Devon des baltischen Gebietes, nach PISTRAK, 1938 


daneben Einordnung der litauischen Schichten nach der Auffassung des 
Schichten kann “erst nach Klirung der strittigen Fragen er‘olgen. 
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chen, wihrend das iibrige auch wesentlich alter sein kann. Mit grofey 
Interesse darf man den Ergebnissen noch tiefer reichender Bohrunge, 
entgegensehen (Gesamtmichtigkeit des Devons?, Alter des Liegep- 
den‘). 

Welches Alter haben nun diese Schichten des Hauptdevonfeldes’ 
Die Fischfauna, die besonders von GROSS (1930—1940) und yor 
D. OBRUTSCHEW (1930—1935) untersucht wurde, hat mitteldevoni- 
sches Alter (Vergleich mit Schottland). Das genauere Alter konnte 
Gross durch einen Vergleich mit der Fischfauna des rheinischen 
Devons ermitteln. Das Mittlere Old Red des Hauptdevonfeldes hat 
obermitteldevonisches Alter (Givet- oder Stringocephalus- 
Stufe), altere Schichten sind im Hauptdevonfeld unbekannt, kénnten 
sich aber im Moskauer Becken finden, falls dort die Sedimentation 
friiher eingesetzt haben sollte. 

Gross (1940) gledert das Mittlere Old Red des Baltikums der 
Fischfauna nach in zwei Hauptabteilungen, die durch einen auffalles- 
den Wechsel im Bestand der Gattungen und Arten scharf geschiede 
werden. Die untere Hauptabteilung, die man Homostius-Heterostiw. 
Stufe nennen kénnte, umfaBt: 1. die Pernauer Schichten (leitend 
Asterolepiden-Gattung noch nicht bestimmt, daher kein Zonenfossi 
genannt), 2. die Pterichthys concatenatus-Zone (= Narowa-Schichten), 
3. die Asterolepis estonica-Zone und 4. die Asterolepis dellei-Zow 
(beide Zonen zusammen = Luga-Schichten oder a,-Schichten ode 
Heterostius-Schichten). Abgesehen von den leitenden Arten ist der 
Faunenbestand aller dieser Zonen einander sehr ahnlich. Die ober 
Hauptabteilung, fiir die der friihere Name Asterolepis-Stufe nicht 
mehr gebraucht werden kann, umfaBt 1. die Asterolepis ornata-Zone 
(= Oredesch-Schichten) und 2. die Asterolepis radiata-Zone (= Sub: 
snetogor-Schichten). So kann man das obere Mitteldevon dieses Ge- 
bietes trotz des Fehlens mariner Schichten biostratigraphisch sicherer 
und genauer gliedern als etwa die Givet-Stufe des Rheinlandes. 

Mitteldevon ist auch kiirzlich im Gebiet des Zentraldevonfeldes er- 
bohrt worden, es sind dies die Schichten von Stary Oskol 
(20—30 m), die Stringocephalus burtini und mehrere typisch mittel- 
devonische Spiriferen fiihren, also normal marine Ablagerungen dar- 
stellen, wiihrend gleichzeitig im Moskauer Becken Old Red-Sedimente 
abgelagert wurden (NALIVKIN 1937, PISTRAK 1938). 

Im Timan haben wir in dieser Zeit zwei Schichtfolgen kontiner- 
talen Gepriiges: unten an 170 m bituminése Sandsteine. oben eine 
50—200 m miichtige ,,bunte Folge‘‘ von Sandsteinen und Mergeln. 

Es ergibt sich folgendes paliogeographisches Bild: Zu den Ab- 





lagerungen des Hauptdevonfeldes gehéren im Mit f 


teldevon auch die Ablagerungen des Moskauer Bek 
kens und des Timans. Essind vorwiegend kontinentale Old Ret- 

























Sandsteine mit einer laguniiren Unterbrechung bald nach Beginn de} 
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Abb. 1. Paliogeographische Karte der russischen Tafel fiir das Ende des Mitteldevons. 
1. Abtragungsgebiete. 2. Kontinentale Schichten des Mittleren Old Red. 3. Normalmarine 
Schichten. Nach Pisrrak 1938 


Sedimentation. Das Denudationsgebiet liegt im Norden, nimlich der 
Fennoskandische Schild, der sich im Siiden und im Osten mit einem 
viele 100 km breiten und 200—300 m miichtigen Sandgiirtel umgab, 
einer altpaliozoischen Wiiste, deren SiiBwiisser eine reiche, sich in der 
Mitte der Zeit betriichtlich andernde Fischfauna beherbergte. Im 
Osten wurde das Gebiet von dem Meer der Uralgeosynklinale begrenzt. 
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das im Siiden des Moskauer Beckens in offener Verbindung mit dem 
Meer der westeuropiiisch-polnischen Geosynklinale stand (Schichten 
von Stary Oskol). Dieser Verbindungsarm umfaBte das Gebiet des 
Horstes von Woronesch und das Gebiet der ukrainischen Mulde. Das 
Moskauer Becken senkte sich im Mitteldevon langsam, aber stiindig; s 
kam es hier zu miichtigen Ablagerungen (weit iiber 700 m). Vielleicht 
begann hier die devonische Sedimentation bereits friiher als in den 
nordwestlichen Gebieten. Die Lagunenbildung zu Beginn des Mitt- 
leren Old Red (Narowa-Schichten) hatte ihr Zentrum vermutlich jm 
Moskauer Becken bzw. im Osten iiberhaupt; im Nordwesten sind nu 
die Randgebiete mit geringeren Ablagerungen vertreten. Ablagerm- 
gen dieser Zeit vor der Bildung der Stary Oskol-Schichten sind im Ge- 
biet siidlich des Moskauer Beckens, zwischen Woronesch und dem 
Ukrainischen Schild nicht bekannt. — Der Ukrainische Schild (russ- 
sche Bezeichnung fiir den asow-podolischen Block) umgab sich eber- 
falls mit einem schmalen Giirtel kontinentaler Schuttmassen. 

Der Untergrund des Mitteldevons wird im Nordwesten von ver 
schieden alten Schichten des Ordoviziums und Gotlandiums gebildet, 
Der Untergrund des Moskauer Beckens ist noch unbekannt;: im Siiden 
wird der Untergrund vom Kristallin des Ukrainischen Schildes ge- 
bildet, das an der Oberfliche Zeichen einer lange dauernden Verwitte- 
rung aufweist. 

Am eingehendsten ist das Mitteldevon vorliufig in Estland und 
Lettland erforscht (ORVIKU, KRAUS, DELLE, DALINKEVICIUS geo- 
logisch, GROSS paliiontologisch), ferner die Narowa-Schichten des 
Leningrader Bezirkes (D. OBRUTSCHEW, LUTKEVICH, TSCHEREISKY). 
— Im Gegensatz zu der Zeit vor dem Weltkrieg werden die Old Red- 
Schichten allgemein als kontinentale Sedimente (KRAus 1930. 
HECKER 1934), die von N nach S und O wanderten, aufgefabt. 
Marines Mitteldevon ist im Hauptdevonfeld unbekannt. 

Die russische Gliederung ist biostratigraphisch gut begriindet, ihre 
Bezeichnungen kniipfen an die Namen der Fliisse an, lings deren 
Ufern die Schichten besonders typisch aufgeschlossen sind. Die f 
Kraussche Gliederung a,—a, ist nachtriiglich mit der Gliederung der f 
Russen in Ubereinstimmung gebracht worden, obgleich sie urspriing- 
lich eine petrographisch-geographische Einteilung darstellte. Die § 
Gliederung von DALINKEVICIUS (1939, Upninkai-Schichten = Lugo f 
Schichten und Sventoji-Schichten = Oredesch-Schichten) ist tiber- j 
fliissig, da die gleichzeitig und unabhiingig voneinander aufgestellten § 
Gliederungen von KRAUS und HECKER bereits vorlagen. Die rein 
biostratigraphische Gliederung von Gross (1933, 1940) ist noch nicht 
endgiiltig abgeschlossen, doch laBt sie bereits jetzt erkennen, dab die 
verschiedenen Gliederungen auch biostratigraphisch erechtfertis! 
sind und noch weiter verfeinert werden kénnen. Fiir Vergleiche mi 
den Old Red-Gebieten GroBbritanniens und der Arktis ist sie vol 
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it dem besonderer Bedeutung, ferner auch fiir die genaue Feststellung 
hicht, | des Alters dieser Schichten (Givet-Stufe), die auf 
iet des | andere Weise nicht sicher ermittelt werden kénnte. 


le. Das 

dig so Oberdevon 

elleicht 
in den Mit Beginn des Oberdevons setzt die grobe, nach 

s Mit, F N und W gerichtete Transgression ein, die friiher all- 


lich im — gemein als die ,,grobe mitteldevonische Transgression“ beschrieben 
nd nu § wurde. Ihre Sedimente bilden die mittlere Stufe der nordwestrussisch- 
igerm- | baltischen Dreigliederung, die Dolomitetage GREWINGKs, die Kalk- 
im Ge. — stein-Stufe WENJUKOFFs. Sie setzt iiberall zu gleicher Zeit ein, nach- 
1d dem — dem eine kurzdauernde Lagunenbildung (Snetogor-Schichten oder 
(russ: — b, von KRAUS, Jera-Schichten von DALINKEVICIUS) von den konti- 
h eben. — nentalen Verhiltnissen zu den marinen iiberleitete. Bestimmte typische 
Leitfossilien wie Sp. muralis und Rhynchonella (Ladogia) meyendorfi 
on ver | und einige andere finden sich nicht nur im gesamten Nordwesten 
ebilde, & (Pskow- und Tschudowo-Schichten in RuBland, by-Schich- 
-Siide, F ten in Lettland, Suosa- und Kupiskis-Schichten in Litauen), sondern 
des ge fF auch in den Cuboides-Schichten des Timans und im Moskauer Becken. : 
rwitte B Spirifer fimbriatus CONR. und Rhynchonella livonica (= Camaro- 
toechia aldoga NAL.) finden sich im Nordwesten ebenso wie in den 
nd und & Schtschigri-Schichten des Zentraldevonfeldes. Mit diesen 
js geo — Schichten und ihrer Fauna beginnt das Oberdevon 
ten de — der russischen Tafel, wie eine Faunenanalyse durch NALIV- 
EISKY). & KIN (1930, 1937) erwies. Fiir diese Altersdeutung sprechen auch die 
ld Red § Untersuchungen der Fischfauna durch Gross (1933) und OBRU- 
1930, & TSCHEW (1930, 1935). Bereits im obersten Mitteldevon, der Astero- 
gefabt. lepis radiata-Zone (= Subsnetogor-Schichten) treten die ersten 
Bothriolepis- und Holoptychius-Arten inmitten einer sonst noch 
et, ihe F typisch mitteldevonischen Fischfauna auf. Bothriolepis 
s deren — und Holoptychius sind aber die typischen Vertreter des Oberen Old 
d. Die — Reds (= Oberdevon) in Schottland, England, Grénland, Canada. 
ung der § Australien usw. Die Fischfauna der Snetogor-Schichten (= Cellulosa- 
spring: |) Mergel von Kokenhusen in Lettland) ist schon ganz tiberwiegend ober- 
te. Die & devonisch. 
-Luga § Mit Beginn des Oberdevons wird die ganze russische Tafel von 
t iiber- @ ¢cinem epikontinentalen Flachmeer iiberflutet, normal marine Sedi- 
stellten mente finden sich in allen Gebieten. Das Flachmeer stand in offener 
Jie rein (@ Verbindung mit dem Meer der Uralgeosynklinale und vielleicht auch 
sh nicht (§ mit dem der westeuropiiisch-polnischen Geosynklinale. Die Fauna aber 
daB die hat einen ganz besonderen Charakter, die Lebensbedingungen dieses 
tferti¢! (@ Flachmeeres sind trotz vermutlich normalen Salzgehaltes wesentlich 
che mi § Ungiinstiger gewesen als in den Geosynklinalmeeren. So fehlen voll- 
sie vol @ kommen die biostratigraphisch entscheidend wichtigen Goniatiten. 
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Trilobiten und viele Brachiopoden und Korallen. Besonders arm jy 
der Nordwesten, wo Crinoiden und andere Echinodermen sehr spir. 
lich auftreten. Reicher ist schon die Fauna im Zentraldevonfeld, aber 
einen Vergleich mit der des rheinischen oder des uralischen Ober. 
devons hilt sie nicht aus. 

Die Meeresbedeckung hielt nicht in allen Gebieten gleich lange an, 
einzelne Gebiete wurden nur fiir ganz kurze Zeit vom Meer erreicht, 
Hier (Andoma-Berge am Onegasee) beginnt das Oberdevon mit Old 
Red-Sandstein, der auf Ordovizium lagert; die Snetogor-Schichten 
vom Sjass-FluB sind sandig, am Ojatj-FluB fehlen sie ganz, an ihrer 
Stelle wird Old Red abgelagert. Eine ganz diinne Kalklage mit typi- 
schen Invertebraten ist die einzige Andeutung einer oberdevonischen 
Transgression am Ojatj, wihrend weiter westlich am Sjass erst nach 
Ablagerung der Pskow- und Tschudowo-Schichten die Schiittung von 





Oberem Old Red beginnt. Je weiter man nach SW geht, um so mich: 
tiger werden die marinen und laguniiren Schichten, dauerte die Meeres- 
bedeckung am liingsten, besonders in Lettland und Litauen. 

Die obere Sandsteinstufe oder das Obere Old Red ist daher in 
Gegensatz zum Mittleren Old Red nicht als eine zeitlich 
iiberall einheitliche Bildung anzusehen, sonderm e 
beginnt im Norden (Onegasee) unmittelbar nach dem Mitteldevgn, 
nach SW. zu (Schelon-FluB, Diina, Litauen) beginnt die Bildung des 


Oberen Old Red wesentlich spiiter, abgesehen von anscheinend lokale 
Zwischenbildungen (c,’-Schichten mit Bothriolepis maxima in Kur 
land), und stets nach einer mehr oder weniger langen Zeit der Meeres- 
bedeckung. Auf das Obere Old Red soll weiter unten niiher eingegan- 


5 


gen werden. 

Ist in bezug auf die unteren Schichten der verschiedenen Gliederur- 
gen des Nordwestens (BEKKER, KRAUS, HECKER, DALINKEVICIUS) 
eine gute Ubereinstimmung zu erreichen, so wird das in den hoheren 
Schichten der Transgressionsstufe schwieriger. Allgemein folgen nu 
Schichten, die nicht mehr Sp. muralis und Rh. meyendorfi fithren. 


sondern erfiillt sind von Sp. disjunctus Sow., wie in RuBland die f 


Gruppe des Sp. verneuili allgemein bezeichnet wird (Sp. verneuili + 


Sp. tenticulum + Sp. archiaci; eine Neubearbeitung der Gruppe durch § 


NALIVKIN liegt zum Druck vor). In ZentralruBland haben wir jetd | 


die Semiluki-Schichten mit Sp. disjunctus, die friither allge- 
mein als Disjunctus-Schichten bezeichnet wurden und um die der 
Streit zwischen TSCHERNYSCHEW und WENJUKOFF entbrannte. Abn- 


liche Schichten finden sich im Moskauer Becken und im Gebiet de | 


Oka-Zna-Walles. Altersgleich sind die Domanik-Schichtende 
Timans, deren Fauna das Gepriige eines Geosynklinalmeeres annimm! 
(Goniatiten mit Manticoceras und Tornoceras). 

In NordwestruBland unterscheidet man von unten nach oben fol 
gende ,Schichten“: 1. Schelon-Schichten; 2. Svi nord} 
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Abb. 2. Paliiogeographische Karte der russischen Tafel fir ys erste Hilfte des Ober- 
devons (Schtschigri- und Semiluki-Zeit). 1. Abtragungsgebiet. 2. Kontinentale Schichten. 
3. Normalmarine Schichten der groBen Transgression. Nach PISTRAK 1938, 
mit geringfiigiger Anderung (Lettland) 





Schichten; 3. Ilmen-Schichten;: 4. Buregi-Schich- 
ten, auf die sich dann das Obere Old Red, die .,obere bunte Serie“ 
der Russen, legt, und zwar im Osten frither als im Westen. Die an 
00 m miichtige Schichtfolge hat zu Beginn (Schelon-Schichten) und in 
der Mitte (IImen-Schiehten) laguniir regressiven Charakter, transgres- 
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siv-normal marinen Charakter in den Svinord- und Buregi-Schichtep, 
In der Svinord-Zeit tritt erstmalig ein Vertreter der Gruppe des Sj. 
rifer anassofi auf, Sp. svinordensis NAL. 

In Lettland gliedert DELLE die obere Hialfte der Dolomitetage in die 
Schichten bs, by, ¢ und d,_3, denen in Litauen die Tatula- und Ystr. 
Schichten entsprechen diirften. Auch hier sind die mittleren Schichtey 
der Schichtenfolge b,—d, niimlich die c-Schichten, Zeugen einer 
Regression mit Lagunen- und Gipsbildungen. 

Die Parallelisierung der westlichen Gliederung mit der dstlichen ist 
weniger einfach, als es den Anschein hat. Bis vor kurzem wurde die 
lettliindische Schichtenfolge b—d der russischen Schichtenfolge Sne- 
togor- bis Buregi-Schichten gleichgesetzt (vgl. Tabelle). Dic 
regressiven ¢c-Schichten sollten etwa den Schelon-Schichten entsprechen 





(OBRUTSCHEW 1935, DELLE 1937). Die d-Schichten Lettlands wu. 
den nach DELLE gleichzeitig mit den Buregi-Schichten RuBlands al: 
gelagert, wihrend DALINKEVIGIUS (1939, Korrelationstabelle) zwar 
seine Ystra-Schichten mit den d-Schichten Lettlands vergleicht, i: 
RuBland aber als zeitliches Aquivalent die obersten Schelon-Schichter 
bezeichnet. Nach ihm sollen die obersten Schichten der Transgression: 
zeit NordwestruBlands, die Svinord-, Ilmen- und Buregi-Schichten in 
Lettland und Litauen durch Oberes Old Red (e/f in Lettland, 
PamuS&is-Schichten in Litauen) vertreten sein; das Obere Old Rei 
wiirde demnach im Westen f riiher beginnen als im Osten. 

Zu einer entgegengesetzten Ansicht gelangt BIELENSTEIN (1938) 
in einer sehr beachtenswerten Arbeit, zu der die russischen Autoren 
hoffentlich bald Stellung nehmen. BIELENSTEIN untersuchte Nordost- 
lettgallen, das ist der Teil Lettlands, der unmittelbar an das Welikaja- 
Gebiet RuBlands anschlieBt. Er findet hier Schichten, die nach der 
Krausschen Gliederung mit by bis ¢ bezeichnet werden miissen. Im 
anschlieBenden Isborsker Gebiet Estlands liegt die gleiche Schicht- 
folge vor. Schwierigkeiten bereitet aber die Vergleichung mit den rus 
sischen Schichten, obgleich die lettgallischen Fliisse nach RuBland 
flieBen, so daB sie unmittelbar jenseits der Grenze bereits von den 
Russen geologisch untersucht worden sind. Nun findet BrELENSTEIN 
in Lettgallen nur folgende russischen Schichten: Pskow-, Tschudowo-. 


IImen- und Buregi-Schichten, ohne da’ eine Liicke feststellbar wire: | 
die Schelon- und Svinord-Schichten sind nicht vorhanden. Genaue Ver- | 
gleiche bringen BIELENSTEIN zu der SchluBfolgerung, daB fiir das 
Gebiet vom Ilmensee im Osten bis zu der Welikaja im Westen die Aut 


stellung von Schelon- und Svinord-Schichten als Komplex zwischen 
den Tschudowo- und den Ilmen-Schichten auf Irrtum beruht, es hat 
keine Schelon- und Svinord-Zeit gegeben. Es solla 


jeweils Verwechslungen vorliegen, bald mit den Snetogor-Schichten. 
bald mit Tschudowo- oder Buregi-Schichten. Ortlich faziell ab 
weichende Ausbildungen der Schichten dieses groBen Gebietes sind al | 
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lichten, & zeitlich selbstiindige Schichten gedeutet worden. Die lokale Tektonik 
les Spi- | des Welikaja-Gebietes (sattelartige Aufwélbung) hat bei der allge- 
meinen Annahme, daB die im Siiden aufgeschlossenen Schichten 
e in die jeweils jiinger sind als die nérdlichen, dazu gefiihrt, daB dieselben 
Ystra. — Schichten im Norden und Siiden des Sattelkernes fiir zeitlich ver- 
hichtey — schiedene Bildungen gehalten wurden, wihrend in Wirklichkeit die 
1 einer J sog. Schelon- und Svinord-Schichten mit tieferen oder héheren Schich- 
ten identisch sind. 
shen ist Die Méglichkeit zu derartigen Irrtiimern liegt auf der Hand: die 
rde die § gro8en Entfernungen zwischen den einzelnen Aufsehliissen, ihre wech- 
ve Sne f selnde fazielle Ausbildung, ihre oft geringe Héhe, die Hangendes und 
>). Die § Liegendes nicht deutlich erkennen lit, und ihre meist unvollkommene 
prechen — biostratigraphische Kennzeichnung. Sind doch oft genug sogar Mitt- 
ls wu & leres Old Red und Oberes Old Red, tiefste und hichste marine Schich- 
nds ab- — ten miteinander verwechselt worden. 
») zwat Nach BIELENSTEIN vereinfacht sich demnach die Schichtfolge der 
cht, in —& Transeressionsstufe in NordwestruBland um zwei Glieder und lautet 
hichte § nun: 1. Snetogor-, 2. Pskow-, 3. Tschudowo-, 4. Imen- und 5. Buregi- 
essions |F Schichten. Diesen Schichten entsprechen in Lettland die Schichten 
hten in §& b,—b, von KRAus, in Estland die Gorodischtsche- und Irboska- 
ttland JF Schichten von BEKKER, in Litauen die Jera-, Suosa- und Kupiskis- 
ld Rei & Schichten von DALINKEVICiUS. Noch wichtiger ist die zweite Schlub- 
folgerung, daB niimlich die e- und d-Schichten in Lettland (e = Dub- 
(1938) — niki-Stufe BEKKERs), denen die Tatula- und Ystra-Schichten Litauens 
.utoren B entsprechen, in NordwestruBland in mariner Ausbil- 
ordost: F dung nicht vorhanden sind, da auf die Buregi-Schichten be- 
sJikaja-  reits das Obere Old Red (= obere bunte Serie) folgt. Die Trans- 
ich de B gression wiirde sich demnach im Westen, im balti- 
en. Im B schen Gebiet, weit linger gehalten haben als im 
chicht F Osten. Wir hatten ja bereits gesehen, daB selbst innerhalb des nord- 
len rus: — westrussischen Gebietes das Obere Old Red im Osten (Onegasee, Ojatj- 
uBland F und Sjass-Flu8) viel frither beginnt als im Westen. 
on den Die Beweisfithrung BIELENSTEINs ist fiir das estnisch-lettisch-rus- 
NSTEIN f} sische Grenzgebiet iiberzeugend. Ob sie fiir das ganze Gebiet des Haupt- 
idowo-. § devonfeldes giiltig ist oder sich als Irrtum erweist, mu8 von den 
r wire; } russischen Geologen, die dieses Gebiet kartiert haben, beantwortet 
ue Ver- @ werden. — Zusammenfassend stellen wir zu dieser Frage fest, daB sich 
‘ir das § drei Auffassungen entgegenstehen: 1. (DELLE und 
ie Auf: § HECKER) Die Transgression dauerte in NordwestruBland ebenso lang 
vischen # wie im Baltikum; die Snetogor-Zeit bis Buregi-Zeit entspricht der 
.s hat @ b,-Zeit bis dy-Zeit. 2. (DALINKEVIGIUS) Die b,—ds-Zeit des bal- 
; sollen § tischen Gebietes ist viel kiirzer als die Transgressionszeit Nordwest- 
richten. @ ruBlands und entspricht nur der Snetogor- bis Schelon-Zeit. Wiihrend 
ell ab: (@ in NordwestruBland die marinen Svinord-, Ilmen- und Buregi-Schichten 
sind ak J abgelagert wurden, herrschte im baltischen Gebiet bereits Oberes Old 
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Red. 3. (BIELENSTEIN) Die Transgression dauerte im baltischen (. 
biet wesentlich liinger als in NordwestruBland. Wihrend der c- y4 
d-Zeit wurden im Baltikum laguniire und marine Schichten abge. 
lagert, in RuBland dagegen das auf die Buregi-Schichten folgend 
Obere Old Red. — Die urspriinglich einfach erscheinenden Vergleich: 
sind durch diese Meinungsverschiedenheiten kompliziert gewordea, 
cin gegenseitiger Besuch der Gebiete, eine einheitliche Gliederung sind 
dringend erwiinscht. 

Sehen wir nun von diesen noch ungeklirten Spezialfragen ab, s 
ergibt sich, da’ auf die Transgressionszeit im Hauptdevonfeld ein 
Regressionszeit folgte. Das Meer zog sich weit nach O zuriick, iiberal| 
wurde an seiner Stelle Oberes Old Red abgelagert (= obere Sandstew- 
Stufe oder obere bunte Serie). Der Beginn dieser Ablagerung erfolgte, 
wie wir bereits sahen, keineswegs iiberall gleichzeitig. Damit deute 
sich ein schwieriges stratigraphisches Problem an: wie ist das Ober 
Old Red zu gliedern? Eine petrographische Gliederung ist bei de 
Ahnlichkeit dieser bunten Sandsteine und Tone innerhalb des ganz 
Gebietes nicht méglich. Naheliegend ist eine biostratigraphische Glie 
derung wie im Mittleren Old Red. Aber sie ist vorliufig noch nicht 
durehfithrbar. In NordwestruBland ist die oberdevonische Fischfaun 
noch nicht in ihrer Gesamtheit bearbeitet worden, abgesehen von Spe 
zialbeschreibungen einiger weniger Formen (OBRUTSCHEW). In Let 
land ist durch den Verf. zwar eine erste Ubersicht gegeben worde: 
(GROSS 1933), aber weitere Geliindearbeiten in den letzten Jahre 
zeigten mir, da8 noch recht viel neue Formen zu untersuchen und zi 
beschreiben sind, und da& in Lettland die Méglichkeit besteht, eine 
ganze Anzahl von Schichten des Oberen Old Red durch ihre Fisch: 
arten zu kennzeichnen, besonders durch Arten der Gattung Bothrio 
lepis. — Dasselbe diirfte, vielleicht in noch gréBerem AusmaB, auch 
fiir NordwestruBland gelten. Einstweilen aber liegen derartige bio- 


stratigraphische Gliederungen noch nicht vor, und es wird viel unl 
sehr genaue Arbeit erfordern, sie zu schaffen. 

So mu8 vorliufig jeder Gliederungsversuch noch ausschlieBlich vom 
Lagerungsverhiltnis ausgehen. In dieser Beziechung liegen die Ver 
hiltnisse im Westen anscheinend giinstiger als im Osten, da kurz f 


fristige TransgressionsvorstéBe des Meeres das Obere Old Red mi 





Dolomit- und Mergelschichten durchsetzen, die z.T. eine vor allem | 


faziell bezeichnende Invertebratenfauna fiihren (z. B. mit Productella | 


subaculeata). 


In der siidlichen Halfte NordwestruBlands finden sich im Obere § 


Old Red des Flusses Lowatj und seiner Nebenfliisse drei soleher kar 
bonatischen Serien, von unten nach oben: 1. Smota-Lowat) 
Serie (an 6 m); 2. Tschimajewa-Serie (2 m); 3. Bilowo 
Serie (an 5 m). Die Michtiekeit der Old Red-Schichten zwischet 
und iiber diesen Karbonatserien liBt sich nicht sicher ermitteln. Di} 
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hen Ge. § erste Serie fiihrt zahlreich einen Vertreter der Gruppe des Spirifer 
cud & anossofi, die dritte Serie dagegen Vertreter der Gruppe des Sp. ver- 
1 abge. neuili; die zweite Serie ist durch Pleurotomaria subimoricata gekenn- 
‘olgende § zeichnet. Dadurch ergeben sich gewisse Vergleichsméglichkeiten mit 


rgleiche | den zentralrussischen Oberdevonschichten (1. — Woronesch-, 2. — 
worden, § Jeletz- und 3. — Dankow-Lebedjan-Schichten). 
ing sind In Lettland (Kurland) finden sich ebenfalls einige marine und 


lagunire Kinlagerungen im Oberen Old Red, dessen miichtigster 
1 ab,» | Schichtkomplex von DELLE (1937) mit e/f bezeichnet wird. Lokal 
eld eine § findet sich Oberes Old Red nach DELLE schon in den e-Schichten (¢,’ 
iiberal] & an der Abau), die sonst als gipsfiihrende Lagunenbildung entwickelt 
ndsten. § sind. Der auffallendste marine VorstoB aiuBert sich 
rfolge, f in der Ablagerung der recht fossilreichen g-Schich- 
t deutt & ten, dem Productus- Horizont GREWINGKs (15 m, mit Produc- 
s Ober § fella subaculeata und Spirifer archiaci). Es folgen Regressionsschich- 
bei de & ten, dolomitisierter Sandstein mit Protoschizodus balticus und als Ab- 
ganz — schlu8 ein Sandstein mit typisch oberdevonischen Fischresten; diese 
he Gli. & Schichten Siidkurlands bezeichnet DELLE mit h. Noch nicht geklirt 
oh nich — sind fragliche i-Schichten von KRAUS. 
chfaun Ein viel komplizierteres Bild vom Oberen Old Red und den es 
on Spe unterbrechenden Transgressionsschichten gibt DALINKEVICIUS (1939) 
In Let & fiir Litanen. Auf die Ystra-Schichten, die den d-Schichten Lettlands 
worde @ entsprechen, folgen hier die PamuSis-Schichten (25—70 m, kontinen- 
Jahre § tale Schichten), die Stipinai-Schichten (7—10 m marine Schichten 
und a mit Vertretern des Spirifer anassofi), die Pakruojis-Schichten (25 m. 
ht, eine Tone und Mergel, Fauna unbekannt) und die Kruoja-Schichten (8 bis 
» Fisch 10m, marine Schichten mit Vertretern des Sp. anassofi). Weiter folgt 
Bothrie em Schichtkomplex, die Joniskis-Schichten (30—40 m, marine 
B, auch & Schichten mit Sp. archiaci, Prod. subaculeata u.a.), die ziemlich 
ige bio B Sicher den g-Schichten Kurlands entsprechen. Alle 
viel uni & vorher genannten Schichten mii®ten demnach im Alter dem Schicht- 
| komplex e/f entsprechen, obgleich letzterer viel weniger miichtig ist 
ich von # und keine marine Transgressionsschichten einschlieBt. Die oben- 
lie Ver genannten vier Schichten Litauens sind nach meiner Ansicht nicht 
a kur @ Vollig gesichert, es kénnten vielleicht auch Verwechslungen und Uber- 
2ed mit @ cinanderstellung gleichalter Schichten verschiedener Fundorte vor- 
yr allen @ liegen. Es ist schwer denkbar, daB diese Schichten in dem so un- 
ductella @ mittelbar benachbarten Kurland villig iibersehen sein sollten. Als letzte 
Oberdevonschicht Litauens nennt DALINKEVIGIUS die Svete-Schich- 
Oberen ten (40 m, teils marine, teils kontinentale Schichten mit Sp. vernenili). 
her kar Sie entsprechen vermutlich den h-Schichten Kurlands. DALINKEVICIUS 
watj-— glaubt, daB die marinen Schichten der Svete-Zeit von einem Meer ab- 
lowo f gelagert wurden, das mit dem westeuropiiischen Meer und dem Meer 
wische ( ZentralruBlands zusammenhing. 
eln. Di} Hiermit ist jedoch der AbschluB nicht erreicht. Es folgen noch drei 
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weitere Schichtkomplexe: die Zagare-Schichten (5 m), die Tesnayg. 
Schichten (4—7 m) und die Klykoliai-Schichten (15—20 m), alle 
marine Schichten mit angeblich unterkarbonischen [). 
vertebraten (u.a. Sp. cf. tornacensis, Productus ex gr. mesolobys 
Prod. aff. praelongus). DALINKEVICIUS stellt diese marinen Schichtey 
ins Unterkarbon und lift die Transgression von W, aus der pol- 
nisch-westeuropiiischen Geosynklinale kommen, Dp. 
mit stellt sich DALINKEVICIUS in Widerspruch zu siimtlichen andere, 
Autoren, von denen niemand eine unterkarbonische, von W kommende 
Transgression in diesen Gebieten kennt. 

Bestimmte Schichten Kurlands, nimlich an der Windau siidlich 
Warkal und an der Svete siidlich Mitau (mit Protoschizodus balticus), 
werden von DALINKEVICIUS zu diesen ,,unterkarbonischen“ Schichten 
gestellt. Ich fand aber im Sommer 1939 sowohl an der Windau ak 
auch an der Svete in diesen Schichten typisch oberdevonische 
Fischreste (Bothriolepis, Holoptychius). 

Die Ausfiihrlichkeit, mit der ich auf diese Behauptungen va 
DALINKEVICIUS eingegangen bin, sind durch seinen Anspruch, it 
Litauen und Lettland Unterkarbon nachgewiesen zu haben, begriindet 
Die Arbeit von DALINKEVICIUS ist noch nicht genau genug; es fehle 
nihere Begriindungen der angenommenen Schichtfolgen, die neuent: 
deckten Fossilien werden nicht durch Abbildungen belegt, Verweehs 
lungen und Irrtiimer sind nicht endgiiltig ausgeschlossen. Eine Nach: 
priifung der Angaben iiber Aufschliisse, Bohrungen und Fossilie 
durch andere Devonkenner ist dringend erwiinscht, um diese inter 
essanten Fragen klarzustellen. Gewisse Irrtiimer anderer Autoren ii 
iilterer und neuerer Zeit mahnen zur Vorsicht. 

Fassen wir das Geschehen im Oberdevon des Hauptdevonfeldes kun 
zusammen. Mit Beginn des Oberdevons iiberflutete das epikontiner- 
tale Flachmeer das ganze Gebiet, vermutlich ehemals bis an den Rand 
des Fennoskandischen Schildes. Nach einer gewissen Dauer trat eine 
Regression ein, im Nordosten friiher beginnend als im Siidwesten. Es 
wurden kontinentale Sedimente abgelagert: Oberes Old Red. Im 


Westen, in Lettland, iuerte sich die Regression allerdings nur inf 
Lagunenbildung mit Gipsabscheidungen (c-Stufe). Danach  setzte f 
eine erneute Transgression ein, die d-Zeit in Lettland und Litauen. f 


Eine zweite Regression schuf auch in Lettland und Litauen Old Red- 


Verhiiltnisse, die aber von einer dritten Transgression in der g-Zet f 
unterbrochen wurden. Auf diese folgte dann als AbschluB des Ober 


devons, wenn wir von den Angaben DALINKEVICIUS’ absehen, wiedet 
Sandschiittung des Oberen Old Red. Der erste marine Vorsto8 itber 
schwemmte das ganze Gebiet, die spiiteren sind anscheinend Ereig- 
nisse von geringerer Ausdehnung und mehr lokaler Bedeutung; st 


sind daher schwerer miteinander zu parallelisieren. 


Wihrend im Hauptdevonfeld Oberes Old Red ent: 
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'esnay. steht, setzt sich im Zentraldevonfeld die Ablage- 
), alls f rung mariner Schichten, aber mit erhéhtem Salz- 
n In. § gehalt, fort. Es sind dies folgende Schichten: Woronesch-, 
solo. | Jewlanowo-, Jeletz- und Dankow-Lebedjan-Schich- 
shichten ten. Die Woronesch- und Jewlanowo-Schichten sind die beriihmten 
r pol- .mitteldevonischen* Schichten mit Spirifer anossofi. Den Nachweis, 
en, Da. § daB diese Schichten oberdevonisch sind, fiihrte NALIVKIN (1925 und 
andere, § 1937) durch eine Analyse der Fauna und eine genaue Untersuchung 
nmende | der Gruppe des Sp. anossofi, fiir die er eine neue Untergattung, T'heo- 
dossia, mit mehreren Arten, Mutationen und Varietiiten aufstellte. 
siidlich § Sp. anossofi soll nach D. OBRUTSCHEW (1935, 8S. 17/18) auch im Ural 
alticus). § nur iiber den Schichten mit Stringocephalus burtini vorkommen. Als 
chichtex — oberdevonisch erwiesen sich auch die liegenden Schichten (Schtschi- 
dau al — gri- und Semiluki-Schichten). S. OBRUTSCHEW hatte bereits 1915 in 
ische — den Jewlanowo-Schichten Manticoceras intumescens gefunden. Leider 
sind diese Goniatitenfunde Ausnahmen; im allgemeinen fehlen sie 
en vor | vollkommen, so daB eine genauere Eingliederung in die westeuro- 
‘uch, i: — piische Goniatiteneinteilung des Oberdevons nicht méglich ist. Die 
rriinde Fauna des epikontinentalen Flachmeeres unterscheidet sich doch zu 
s fehla —& sehr von der der Geosynklinalmeere. 
neuent & Gehdrte wihrend des Mitteldevons das Moskauer Becken ganz zum 
rweehs | Hauptdevonfeld, so spielt sich wiihrend des Oberdevons ein Wechsel 
e Nach & der Zugehérigkeit ab. In der ersten Hilfte des Oberdevons (Schtschi- 
‘ossilia fF gri- und Semiluki-Schichten) ist ja fast die ganze russische Tafel vom 
e inter —& Meer bedeckt. In der zweiten Hilfte dagegen zieht sich das Meer im 
toren in @ Norden und Westen zuriick, das Moskauer Becken, ZentralruBland und 
das siidliche Timangebiet bleiben Flachmeer mit erhéhtem Salzgehalt; 
les ku & erst in der Uralgeosynklinale herrschen normal marine Verhiiltnisse. 
yntinen: & In der Dankow-Lebedjan-Zeit bleibt dieses Meer in ZentralruBland er- 
n Rand & halten, im Moskauer Becken und im Timan machen sich Anzeichen der 
rat ein & fortschreitenden Verflachung und Ubersalzung bemerkbar, das Gebiet 
sten. Es & erhilt Lagunencharakter, die Fauna wird immer iirmlicher. Die stindige 
‘ed. Im} und langsame Senkung des Moskauer Beckens hiilt an, wie die gegen- 
nur in liber den Nachbargebieten erhéhte Miachtigkeit der Schichten beweist. 
1 sete Die westliche Halfte der russischen Tafel ist 
vitaun. fF Wihrend des oberen Oberdevons griBtenteils Fest- 
ld Red: @ land. Die Schuttmassen vom Fennoskandischen Schild wandern weit 
r g-Leit § bis nach S und vereinigen sich mit den von S kommenden Sehuttmassen 
s Ober ff des Ukrainischen Schildes, besonders in der Petino- Zeit, unmittel- 
_ wieder ff bar vor der Ablagerung der Woronesch-Schichten. Auch das nérdliche 
B iiber fF Timangebiet wird Festland. Die Verbindung der Uralgeosynklinale 
| Ereig: mit der westeuropiiischen Geosynklinale bestand vermutlich siidlich 
mg; sit f Yom Ukrainischen Schild iiber den Kaukasus, das Schwarze Meer und 
das Mittelmeer. 
d ent: Im nérdlichen Teil des Zentraldevonfeldes geht das Oberdevon all- 
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mihlich in das Unterkarbon iiber; die Grenzschichten (Malewko. 
Murajewna-Stufe), die marin bleiben, werden von einigen Autoren 
zum Oberdevon gestellt, von den meisten zum Unterkarbon. Im gst. 
lichen Hauptdevonteld findet sich dagegen zwischen Oberdevon und 
Unterkarbon eine Liicke; an manchen Stellen ist ein Teil des oberstey 
Old Red sogar vor Ablagerung des Unterkarbons zerstért und ausge- 
waschen worden (FluB SjaB). Nur DALINKEVIC.UsS behauptet, da8 im 
héchsten Oberdevon eine Meeresverbindung zwischen ZentralruBland 
und der westeuropiiischen Geosynklinale bestanden habe, und dag 
nach einer kurzen Regression im Unterkarbon eine erneute Trans. 
gression aus Westeuropa nach O erfolgt sei. 

Fiir die Zeit des Oberdevons ergibt sich folgendes paliiogeographi- 
sches Bild: Mit Beginn des Oberdevons transgrediert das Meer iiber 
die ganze russische ‘Tafel, nachdem in den ehemals vom Mittel-Old Red 
eingenommenen Gebieten eine kurze Zeit der Lagunenbildung voraws- 
gegangen ist. Nur im fiuBersten Nordosten, unmittelbar am Fenno- 
skandischen Schild, ist von vornherein Oberes Old Red abgelagert 
worden (Andoma-Berge am Onegasee). Das Flachmeer der russischen 
Tafel hatte normal marinen Charakter, aber mit einer typischen ver- 
armten Fauna, die sich deutlich von der Fauna der Geosynklinal- 
meere unterschied. Nach einiger Zeit setzt sowohl im Norden von 
Fennoskandischen Schild her als auch im Siiden vom Ukrainischen 
Schild Sandschiittung ein; es beginnt im weitester Ausdehnung di 
Bildung kontinentaler Old Red-Sedimente. Das Meer zicht sich zu 
riick, in manchen Gebieten, so vor allem im Siidwesten (Lettland und 
Litauen) hilt es sich etwas linger. Zu Beginn der zweiten 
Hilfte des Oberdevons ist die ganze westliche 
Hailfte der russischen Tafel Festland mit Old Red- 
Wiisten geworden, das Meer hilt sich im Siiden in Zentralrub- 
land und in der éstlichen Hilfte des Moskauer Beckens. Es weist jetzt 
erhéhten Salzgehalt auf. Gegen Ende des Oberdevons wird das 
Gebiet des Moskauer Beckens zu einer stark iber- 
salzenen Lagune, und auch in ZentralruBland wird die Meeres- 
fauna merklich farmer und verkiimmerter. Das Festland des Oberen 
Old Red hat seine weiteste Ausdehnung gewonnen. Gelegentliche Vor- 
stéBe des Meeres. die von O nach W gerichtet sind. unterbrechen fiir 
kurze Zeit die Herrschaft des Festlandes. Dieses Hin- und Herwan- 
dern der Kiiste spielt sich besonders in der Westhilfte des Moskauer 
Beckens ab. Eine so groBe Ausdehnung wie im oberen Mitteldevon er- 
langt aber das Festland im Oberdevon nicht. Das Oberdevon det 
russischen Tafel besteht demnach aus zwei Ab- 
schnitten: einem ersten marinen Abschnitt und 
einem zweiten kontinental-laguniren. Der erste Ab 
schnitt ist transgressiv. der zweite regressiv, wenn er auch von ge 
legentlichen Transgressionen geringeren Umfanges unterbrochen witl. 
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Abb. 3. Paliogeographische Karte der reach Tafel fiir das oberste Oberdevon 
(Dankow-Lebedjan-Zeit). 1. Abtragungsgebiet. 2. Kontinentale Schichten des Oberen Old 
Red. 3. Lagunenschichten. 4. Ablagerungen eines Meeres mit erhéhtem Salzgehalt. 
5. Normalmarine Schichten. Nach PistRAK 1938, mit geringfiigiger Auéovabe 
(Lettland, Litauen) 


_ Bestimmend fiir die Paléogeographie des Devons der russischen 
fafel sind die groBen Schilde im Norden und im Siiden. Als Hebungs- 
ind Denudationsgebiete liefern sie die Schuttmassen des Old Reds. 
Bestimmend ist ferner die Uralgeosynklinale, von der aus siimtliche 
Uberflutungen des Kontinentes ausgehen, die epikontinentale Meere 
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mit eimer ganz spezifischen verarmten Invertebratenfauna_bildey, 
Mehrere der wichtigsten Leitfossilien lassen deutlich eine schrittweise 
Wanderung von O nach W erkennen. — Andere tektonische 
Elemente der russischen Tafel, wie z. B. der Horst von Woronegeh 
und der Polessje-Wall (= Skythischer Wall), machen sich wahrend 
des Devons in keiner Weise bemerkbar. Einen Verlauf des Walles yon 
Polessje durch das baltische Gebiet, wie es v. BUBNOFF (1935) an- 
nimmt, bestreitet DELLE (1937) mit aller Entschiedenheit. Es bestand 
wihrend des Devons keine Grenze zwischen russischem und baltischem 
Gebiet, es gab keine getrennten Becken mit speziellen Transgressions. 
richtungen. — Das Moskauer Becken war wesentlieh 
gréBer als man bisher angenommen hatte, es reicht 
bis an den Timan und die Uralgeosynklinale. Es befand sich wihrend 
des ganzen Mittel- und Oberdevons in stiindiger Senkung, so daB « 
hier vergleichsweise zu einer bedeutenden Michtigkeit der Schichte 
kam, namentlich im Mitteldevon. Der siidlich gelegene Horst vu 
Woronesch zeigt dagegen kaum Spuren einer merklichen Senkung 
Verglichen mit den Miichtigkeiten der Old Red-Sedimente im kak 
donischen Geosynklinalgebiet (Schottland 5000 m; Spitzberga 
6000 m; Grinland iiber 7000 m) ist aber auch diese Michtigkeit in 
Moskauer Becken gering. Die Mobilitiéit innerhalb der altverfestigte 
Tafel kann nie die der Geosynklinalgebiete erreichen. Das besonder 
auffallende Kennzeichen des Devons der russischen Tafel ist di 
ungeheuer weite Ausdehnung der an sich geringmichtigen Old Red. 
Sedimente und ihre Gleichférmigkeit. 
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Oberperm und Trias der russischen Tafel 
Nach S. MAzARowITscH und E. LauTKEWITSCH 
Zusammengestellt von S. v. Bubnoff (Greifswald) 
Mit 2 Textabbildungen 


Das beistehende Profil (Abb. 1) gibt einen schematischen Uberblick iiber 
den Aufbau der permo-triadischen Schichten im Osten RuBlands, deren 
Gliederung erst in den letzten Jahren eingehender gegliickt ist. Die folgen. 
den Zeilen bezwecken nur eine kurze Erliuterung des Profils. Bedeutsam 
sind hierbei die Beziehungen zu dem Werden des Urals. 

Uber das Unter-Perm nur einige kurze Worte. Das Artinsk- 
Meer stellt die letzten Stadien eines nach N (Arktis) und Siiden (Tethys) 
offenen, N—S gestreckten Meeresarmes dar. Sie fallen in die Zeit inten- 
siver uralischer Hebung und Vorsenkenbildung, wie die gewaltigen Kon- 
glomerate und die 6000 m erreichende Michtigkeit zeigt. Dieses + freie 
Meer bestand aber nur im O, wihrend seine Absitze gegen die Tafel in 
die faunistisech verarmte, wenig michtige Schustowo-Denjatin- 
Serie iibergehen, eine typische Flachschelfbildung, die vermutlich durch 
Schwellen vom Hauptmeer abgetrennt war. Infolge der Hebung und wohl 
auch der Zuschiittung vom Ural her verflacht sich das Becken und list 
sich in Salzseen und Lagunen der Kungurzeit auf, deren oberem Ab- 
schnitt die groBen Stein- und Kalisalzmassen des Vor-Urals angehdren. Es 
ist heute iiblich, die friiher gesondert ausgeschiedene buntsandige Ufa- 
Serie nicht als besondere Stufe, sondern als Aquivalent des oberen Kun- 
gur zu bezeichnen, also einen Ubergang zwischen beiden zu postulieren: 
die am Ural bis 2000 m michtige Ufa-Serie geht nach W in bunte Sand- 
steine und dann in brackisch-salzige Schichten des oberen Kungur von 
nur 40—70 m Michtigkeit tiber. Es ist ein Streukegel, der zugleich ein 
Westwandern der Vorsenke dokumentiert. 

Eine weitspannige, N—S streichende Einmuldung leitet die nun folgende 
Kazan-Zeit ein, deren untere marine Folge — die Spiriferen-Schich- 
ten — auch iiber die kontinentale Ufa-Serie iibergreift. Der friiher 
iibliche Name Brachiopoden-Schichten wird heute vermieden, da Brachio- 
poden auch héher auftreten, wihrend Spirifer auf diese Folge beschrinkt 
ist. Die Schichten sind im Westen bis 70 m michtig und karbonatisch, gegen 
Osten gehen sie in wenig miichtige Sande und Tone iiber, die dann ganz 
auskeilen. Die Transgression kam von Norden (Arktis), eine Verbindung 
nach dem Siidmeer ist unwahrscheinlich. 

Die obere Abteilung der Kazan-Stufe — die Pelecypoden-Schichten — 
entspricht einer bedeutenden Regression von S nach N: das Meer verflacht = 
und lést sich zum SchluB in geschlossene Seenbecken auf, wobei die 
marine Fazies mit Brachiopoden im Norden linger erhalten bleibt. Fau- 
nistiseh ist das dureh Versehwinden der Spiriferen, Verarmung der ila 
iibrigen Brachiopoden und relative Zunahme der Muscheln gekent- i 
zeichnet: lithologisch ist eine Zunahme der Gipse zu vermerken. Wihren¢ ae 
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der das Westufer ziemlich deutlich ist, geht die marine Folge nach O in kon- 
oes ‘mentale Schichten iiber (Belebejeff-Serie), wobei hier eine dreimalige 


rend thythmische Oszillation zwischen Marin und Kontinental zu beobachten 
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ist. Der Hauptteil der kontinentalen Fazies besteht aus roten Tonen mit 
Sandsteineinlagerungen, die z.T. durch ihren Kupfergehalt bemerkens. 
wert sind (Sarbai-Serie). Oben erscheinen (Sadak-S.) auch helle Mergel und 
Kalke, anscheinend lagunire Absiitze. Der Ostsaum des marinen Beckens 
ist also ein 100—200 km breiter amphibiotischer Streifen, in dem sich die 
Uferlinie mehrfach verschoben hat (Abb. 2). Gestalt und Faziesanordnung 
erinnern auffallend an unser Zechsteinbecken. Die Kupferfiihrung der 
Sandsteine ist mit einer tiefgreifenden Verwitterung und Erosion im 
Ural verkniipft. Das Ganze ist eine typische Molasse mit der charakterj- 
stischen Faziesanordnung in Streifen parallel zum Gebirge. 

Bedeutendere Bewegungen leiten den letzten Abschnitt der Permzeit, 
dietatarische Stufe ein. Der Begriff umfaBte friiher auch die abzu- 
trennende Unter-Trias und wiirde also nach MAZAROWITSCH nur eine 
Faziesbezeichnung sein, wihrend stratigraphisch fiir das Ober-Perm von 
ihm der Name Chlynow-Stufe vorgeschlagen wird. Es scheint aber, dag 
der Name tatarische Stufe in der Beschrinkung auf das Ober-Perm heute 
doch noch vorgezogen wird. Die Auflagerung der tatarischen Stufe auf 
das Kazan ist transgressiv; oft besteht eine Liicke, und es fehlen auch 
gelegentlich die Grenzhorizonte. Dieser Wechsel des Regimes steht wohl 
mit Bewegungen im Ural zusammen, die als ,,pfalzisch™ bezeichnet 
werden; das ist indessen irrefiihrend, da ja die tatarische Folge noch 
sicheres Perm ist. 

Faziell sind zwei Typen bezeichnend: graue Kalke mit rosa und lila 
Mergeln, die einem gewaltigen SiBwassersee und einer limnischen Trans- 
gression entsprechen, und rote Tone mit Linsen von Sanden und Kon- 
glomeraten mit Tongerdllen. Die letztere Folge ist kontinental und ent- 
spricht wohl einer riesigen Niederung mit vom Ural kommenden, sich 
veristelnden Strénien, die anscheinend keinen Abflu8 hatten und sich in 
der Ebene verloren (wie etwa heute in den transkaspischen Wiisten). 

Auffallend ist die petrographische Homogenitit der einzelnen Folgen, 
die eine Gliederung durechzufiihren erlaubt. Eine untere sandig-tonige 
Folge (Nischni-Ustinsk-Schichten nach LJUTKEWITSCH) ist nur im Westen 
vertreten. Die folgende lakustre Transgression (Urschum-Schichten) ist da- 
gegen iberall verbreitet und greift im Osten iiber die kontinentale Fazies 
der Kazan-Stufe iiber, von der sie durch eine eluviale Aufbereitungszone 
getrennt ist. Die Michtigkeiten dieser beiden Zonen erreichen je 50—80 m. 
Allgemein verbreitet ist dann auch die folgende Sarminsk-Serie roter Tone 
mit Sandlinsen, welche nach Osten auf 300 m anschwillt. Die obere laku- 
stre Transgression der Fileisk-Schichten (bis 40 m) ist wiederum nur in 
den zentralen und westlichen Gebieten bekannt. 

Damit schlieBt die tatarische Stufe in enger Fassung, d.h. das Ober- 
Perm ab. Die hangenden Schichten werden heute in die Trias gestellt und 
als Wetluga-Stufe zusammengefaBt. MaBgebend ist ein durchegrei- 
fender, im ganzen Riesengebiet OstruBlands gleichmiBig ausgepragter 
petrographischer Wechsel, nebst deutlicher Erosionsdiskordanz an der 
3asis. Die Schichten der Wetluga-Serie sind im allgemeinen viel gréber. 
Die untere Bereschansk-Folge (40 m) fehlt im Osten und besteht noch aus 
feinkérnigen Sandsteinen mit bunten Tonzwischenlagen und kleinen Ge- 
réllen. Die mittlere Buzuluk-Folge (20—100 m) ist viel weiter verbreitet 
und greift z. T. bis auf die Sarminsk-Folge der tatarischen Stufe tiber. Sie 
ist durch weit aushaltende Konglomeratplatten gekennzeichnet, in denen 
nicht nur die (auch tiefer vorhandenen) Jaspisse und Kieselschiefer, son- 
dern auch metamorphe Gesteine, Serpentine und Porphyrite des Ural aut- 
treten. Eine starke Belebung der Erosion im Ural steht also fest. Die von 
dort herabkommenden Stréme scheinen dann weiter nach S abzulenken, 
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da in dieser Richtung die Korngré8e abnimmt. Die Buzuluk-Folge diirfi. 
nach MAZAROWITSCH die bekannten marinen (scythischen) Schichten an 
Bogdo-Berge in der Kaspi-Niederung unterlagern. Die oberste bekannte 
Triasfolge, die Tananyk-Serie, besteht wieder aus feinkérnigeren Sanden 
und bunten Tonen und ist nur lokal vertreten. Im Osten scheint sie 1 
fehlen. 

Der petrographische Wechsel deutet demnach eine starke Hebungsphag 
im Ural an; vielleicht hingen mit ihr die jiingsten Uberschiebungen am 
Westrand desselben zusammen. Diese Phase wird in RuBland als altkin. 
merisch bezeichnet, m.E. mit Unrecht, da hier eher an die pfalzigche 
Phase zu denken wire. Die echte altkimmerische Phase (Ober-Trias) js 
innerhalb der Tafel nicht belegt. Ihre von ARCHANGELSKI behauptete Ver. 
breitung im Ural kann also aus dem korrelaten Verhalten des Vorlandes 
nicht abgeleitet werden. 

Man erkennt also, da8 die meisten Bewegungen des Urals sich in den 
westlichen Vorland-Molassen sehr deutlich abbilden. Nach TscHeErnow 
(zitiert nach MAZAROWITSCH) soll dabei die Orogenese gegen N im Un! 
jiinger werden, wobei als wichtigste Stadien zu gelten haben: Grenp 
Karbon—Perm, oberes Unter-Perm, vielleicht Grenze Kazan—tatarisch uni 
Grenze Perm—Trias. 

Die Gleichsetzung dieser vorwiegend kontinentalen Folgen mit de 
Weltgliederung ist bei der Armut an Fossilien noch recht unsicher. Einig: 
biostratigraphische Daten seien angefiihrt. 

Das lagunire Ober-Kazan (Sadak-Fazies) enthalt gelegentlich Liebe: 
hausmanni, Schizodus rossicus, Sch. obscurus. Die kontinentale Sarbai. 
Serie fiihrt Anthracosien, Ostracoden, Phyllopoden, von Wirbeltieren Plo 
tyops, Deuterosaurus, Discosaurus, Rhopalodon. Die Flora enthalt Gond 
wana-Elemente (im Gegensatz zum Liegenden). 

Die tieftatarische Urschum-Folge liefert eine Reihe neuer, anscheinen 
typischer Ostracoden, ferner Palaeomutela, Nayadites, Fische (Megalichthys 
Palaeoniscus ex aff. tuberculosus, Amblypterus, Acrolepis, Platysomu 
Pelycosaurier und Ulemosaurus (Tapinocephalide). 

Die Sarminsk-Serie fiihrt neue, bezeichnende Ostracoden und Phyllo- 
poden, einige kleine Schnecken, Najaditen und Anthracosien. Hierher ge- 
hért auch die beriihmte Wirbeltierfauna an der Nord-Dwina mit Stego- 
cephalen (Dwinosaurus u.a.) Dieynodontiern (Dicynodon, Gordonia), Co- 
tylosauriern (Scutosaurus, Pareiasaurus, Kotlassia), Theriodonten (Jnostrar- 
zewia), Cynodontiern, Therocephalen und Fischen (Janassa, Coelacanthu. 
Palaeoniscus, Amblypterus, Pygopterus, Acrolepis,? Platysomus). Die Flori 
hat manches mit dem Perm von Kusnezk gemeinsam und enthilt Glossoj- 
teris. 

Die Fileisk-Serie soll einige kennzeichnende Phyllopoden enthalten. 

Die triadische Wetluga-Stufe hat eine ganz neue Wirbeltierfauna: 
Rhinosuchus, Wetlugosaurus, Benthosaurus, Gnathoriza, Thecodontosaurus. 
Trematosuchus und Spuren groBer Dinosaurier. Auch die Phyllopoden unt 
Ostracoden sind neu und von den tatarischen verschieden. 

Viele Wirbeltiere (Pareiasaurus z.B.) und Glossopteris erscheinen hier 
zweifellos spiiter als in Siidafrika, so daB ein strenger Vergleich nicht 
méglich ist. Auch die Parallelisierung mit dem deutschen Zechstein ist 
noch umstritten. Unter Beriicksichtigung der Epirogenese und der Bio: 
stratigraphie scheint es mir am wahrscheinlichsten, daB die Erosion: 
belebung zu Beginn der Ufa-Stufe der saalischen Phase, die Ufa-Stufe als 
dem Oberrotliegenden entspricht. Die transgredierenden Spiriferen-Schich: 
ten wiren dem Zechsteinkonglomerat zu vergleichen, die Palecypoder 
Schichten des Kazan der Folge Kupferschiefer—Zechsteinkalk—mittlere’ 
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Jechstein, die tatarische Stufe dem oberen Zechstein gleichzustellen. Die 
groBe Salzbildung hat jedenfalls in RuBland friiher als bei uns statt- 
gefunden (oberer Kundur). 
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OSTEUROPA: GEBIRGSBAU 


Die Struktur Osteuropas 


(Kine Analyse neuerer Arbeiten) 


Von S. v. Bubnoff (Greifswald) 
Mit 4 Textabbildungen 


Vor 16 Jahren habe ich in dieser Zeitschrift (BUBNOFF 1924) eina 
Uberblick tiber den Gebirgsbau Osteuropas gegeben, welcher spite 
(1926) der Schilderung im ersten Band meiner Geologie von Europ: 
zugrunde lag. Dieser Uberblick fuBte auf den Arbeiten von 
ARCHANGELSKI, welcher die erste logisch durchdachte und folge- 
richtige Gliederung dieses Riesenraumes gegeben hat, die er auf den 
historischen Charakter der einzelnen Schollen griindete. Das ist 
m. E. auch die einzige Methode, in derartigen Arealen mit schwacher 
Tektonik zu einem annehmbaren Ergebnis zu kommen, was dureh 
die neueren Arbeiten auch bestitigt wird; letzten Endes hat sich in 
den letzten 15 Jahren das Gesamtbild eigentlich wenig verindert. 
Wohl haben sich manche Einzelziige verschoben, wohl haben auch 
einige wichtigere Bausteine eine neue Deutung erfahren; aber es ist 
auch durchaus nicht alles, was inzwischen veréffentlicht wurde, als 
Fortschritt zu werten, zumal da sich methodisch und deutungsmabig 
in den russischen Arbeiten eine gewisse Unsicherheit bemerkbar 
macht und fast zu jedem Problem mehrere kontradiktorische Aus- 
sagen vorliegen, welche die alte Auffassung vielfach als die annehm- 
barste erscheinen lassen. Eine Analyse an Hand unserer deutschen 
Erfahrungen und Ergebnisse scheint mir daher heute zur Klarung 
niitzlich zu sein. Leider war mir die Literatur nicht vollstandig zv- 
giinglich, so da® ich fiir einige Liicken der Darstellung um Ent- 
schuldigung bitten mu8. Zur Orientierung verweise ich auf meine, 
dem genannten Aufsatz und der Geol. v. Europa Bd. TI (1926) bei- 


gegebene Karte. 


Das Moskauer Becken und seine Westgrenze 


Nach der urspriinglichen Deutung von ARCHANGELSKI, die auch 
ich (1924) angenommen hatte, ist das riesige Moskauer Becken, d.h. 
der zentrale Teil der russischen Tafel, eine Schiissel, die im Osten 
offen ist, bzw. in dieser Richtung in die tiefere, meridionale ost: 
russische Senke oder das Uralvorland iibergeht. Die Grenze gegen 
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das letztere ptlegt man im Okna-Zna-Wall zu sehen, so daB das 
Moskauer Becken letzten Endes als nach W vorgeschobene halbkreis- 
formige Bucht der ostrussischen Senke erscheint. 

1937 hat N. SCHATSKI (1937 a) versucht, eine Umdeutung vorzu- 
nehmen. Er betrachtet das Moskauer Becken als eine NO—SW 
streichende GroBmulde (Syneklise), welche gegen SW in die ost- 
deutsch-polnische Senke iibergehen soll; der seythische Wall, auf den 
noch zuriickzukommen sein wird, ist nach ihm eine Querverbiegung 
dieses gewaltigen mitteleuropiiischen Muldensystems. Die Grundlage 
der Darstellung bildet die Tatsache, daB der devonische Nordsaum 
von Leningrad gegen NO streicht und da die Michtigkeiten des 
Oberdevons (Woronesch-Lebedjansk-Stufen) bei Moskau am gréBten 
sind (320m), und nach NW (150—175 m) und SO (160—200 m) ab- 
nehmen. Die Achse der Syneklise wiirde demnach von Smolensk iiber 
Moskau, Kostroma nach der oberen Wetluga laufen und senkrecht 
auf den Timan stoBen; sie ist nach NO geneigt. Die im Jungpaliio- 
zoikum bemerkbare Einbiegung setzt, wenn auch abgeschwiicht, im 
Jura fort, wie die gréBeren Michtigkeiten in den zentralen Teilen 
der Senke beweisen sollen. Die Vorstellung des Weifmeerblockes als 
Sonderscholle wird damit aufgegeben; dieser sei vielmehr nur die 
Nordwestflanke der Moskauer Syneklise, da in ihm das Unterkarbon 
nicht zu fehlen braucht, sondern vielleicht nur transgressiv von 
Mittelkarbon (Moskau-Stufe) iiberdeckt wird. Die Moskauer Syne- 
klise sei also nicht ein westlicher ,,Golf der ostrussischen Senke, 
sondern gehére zu einer NO streichenden mitteleuropiiischen Furche, 
deren Achsenlinie erst im NO mit der permischen Achse der ost- 
europiischen meridionalen Senke zusammenliuft (nérdl. des Pijma- 
Maloma-Gebietes). 

Soweit es sich um die Moskauer Senke allein handelt, ist diese Vor- 
stellung schwer zu widerlegen, allerdings auch schwer zu beweisen, 
da die unter 1° betragenden Fallwinkel in den Flanken eine direkte 
Einmessung nicht gestatten, und da die Michtigkeitsschwankungen 
éstlich von Moskau zu wenig bekannt sind, um die Achsenlinie sicher 
 festzulegen. Sie sind auch m. E. im Verhiltnis zur GréBe des Raumes 
fiir tektonische Schliisse etwas zu klein. AuBerdem erregen drei 
| Punkte Bedenken: 

1. Die Ausscheidung des WeiBmeerblockes beruht m. E. nicht nur 
auf dem (fraglichen!) Fehlen des Unterkarbons, sondern auch auf 








- dem Fehlen des Kambrosilurs (Devon auf fennoskandischem Sockel!), 

; welches meines Wissens bisher nicht widerlegt ist. 

F 2. Die Michtigkeit des Devons und Karbons nehmen nach O und 

| OSO von Moskau auch betriichtlich zu, vielleicht sogar mehr, als 

| nach NO, da an der Samarskaja Luka durch Bohrungen iiber 400 m 
Oberdevon und etwa 1200 m Karbon nachgewiesen sind, also wesent- 

| lich mehr, als bei Moskau. 
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3. Der Siidrand der Moskauer Syneklise streicht, wie SCHATsK 
selbst zugibt, W—O, so da sich, ganz unbeschadet der problemati. 
schen Achsenlage, doch eine nach O offene Mulde ergibt. 

Die Achsenlage ist also noch strittig; allenfalls laBt sich ci 
Wandern derselben vermuten, da das Kambrosilur im Siidteil (e; 
Senke fehlt, die jiingeren Schichten aber gerade nach 5S michtige; 
werden. Im Zusammenhang mit der ostrussischen Senke wird daranj 
zuriickzukommen sein. 

Wesentlich ernstere Bedenken kniipften sich aber an die angeb. 
liche Fortsetzung der Moskauer Senke nach Westeuropa quer zm 
Hebungsachse des seythischen (Polessje) Walles. SCHATSKI (19374) 
konstruiert fiir Nordwesteuropa mehrere anniihernd NNO—SSV 
streichende Hebungs- und Senkungszonen, die in der ostdeutse- 
polnischen Niederung zusammenlaufen sollen, wobei er von de 
Machtigkeiten des Kambrosilurs ausgeht. Er unterscheidet eine kal- 
donische Vorsenke Oslo-Schonen (nebenbei bemerkt, eine unmiy 
liche Verbindung!), einen schwedischen Riicken (geringmichtigs 
Silur), eine baltische Mulde (Gotland) und eine westrussische (os: 
baltische) Hebungszone’). 
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Die Moskauer Syneklise wire demnach ein weiteres Glied dies — Kan 


Systems, welches somit, wenn ich recht verstehe, auf einer kaledon: 
schen bzw. friihkaledonischen Deformation beruhen soll. Allerding 
liegt das Devon bei Leningrad iibergreifend auf verschiedenen Silw 
stufen, also diskordant zu diesem System. Das Schema widerspricl 
iibrigens der noch weiter zu besprechenden Arbeit von ASATKI 
(1937), nach der im Kambrosilur am Peipus O—W streichende Sti: 
rungen, im hangenden Devon aber NO—SW-Strukturen vorlieger. 

Hiernach zieht also SCHATSKI die Fortsetzung der mitteleur 
padischen Senke in die ostbaltische Mulde und sagt selbst, daB diew 
zur Moskauer Syneklise .,kulissenférmig“‘ steht, was schon die Be 
zeichnung der ,,westrussischen Hebung“ (d. h. des seythischer 
Walles) als Querverbiegung erheblich abschwicht. Die ostbaltische 
Mulde, deren Achse sich iibrigens, wie SCHATSKI richtig bemerkt. 
vom Silur bis zum Jura nach SO verschoben hat, ist aber nur eit 
Seitenzweig der mitteleuropaiischen Senke Westeuropas. Der Haupt: 
teil dieser Senke streicht gewiB nicht NO, sondern im Paliozoikun 
O—W, spiiter aber sogar vorwiegend WNW—OSO. Bei der Her 
stellung von Verbindungen zwischen West- und Osteuropa muB also 
zuerst klar definiert werden, was man eigentlich meint. Es werden 

1) M. E. beriicksichtigt ScuaTsk1 bei diesen Konstruktionen zu well! 
die Fazies. Das Silur von Oslo und Gotland ist zwar wesentlich michtige. 
als das Mittelschwedens, letzteres gehért aber einer landferneren und wol 
tieferen Zone an, was die Michtigkeitsunterschiede weitgehend ausgleiche 
diirfte. 
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hier m. E. Elemente verschiedener Gré®enordnung und verschiedenen 
Alters durcheinandergeworfen. 

Sofern man sagt, da8 durch den mittleren Teil Europas eine 
Depressionszone verliuft, welche den Transgressionsmeeren des 
Ordoviziums, Oberdevons, Oberjura usw. als Verbindungsstrafe ge- 
dient hat, ist das nicht zu leugnen; wahrscheinlich ist diese Depres- 
sion zwischen Fennoskandia und Frankopodolien (BUBNOFF 1926) 
sogar noch iilter; diese Depressionszone verliiuft aber O—W, oder, 
wenn man die neuerdings von polnischen Geologen postulierte Fort- 
setzung des tieferen Karbons nach Wolhynien in Betracht zieht, ge- 
legentlich sogar WNW —OSO. Das abweichende Streichen einzelner 
Teile, d.h. der baltischen Mulde, der Moskauer ,,Syneklise“ (NO) 
oder der polnischen Teilbecken (SO) beruht aus sekundiren Teilver- 
biegungen von meist jiingerem Alter innerhalb dieses GroBelementes 
erster Ordnung. Der scythische Wall ist aber keine derartige sekun- 
dire Querverbiegung, sondern eine Schollengrenze erster 
Ordnung, denn erstens scheidet sie das paliiozoische geosynklinale 
Becken Westeuropas von dem Schelfbecken Osteuropas, was schon 
fiir das Ordovizium gilt; zweitens ist diese Hebungszone schon im 
Kambrium, spiiter im Gotlandium, Unterdevon, Oberkarbon, tieferen 
Jura und dann wohl noch mehrfach als Uferzone der westeuropiischen 
Meere entwickelt. 

Die ,,westrussische Hebungszone“ (d. h. der seythische Wall im 
weiteren Sinne) ist also mindestens so alt, wie die ostwestliche Haupt- 
depression selbst und damit eine Grenzzone zwischen zwei Riumen 
von ganz verschiedener Gestaltungsart; diese Feststellung ist mit der 
Annahme einer einfachen Querverbiegung unvereinbar. 

Uber den Verlauf und die Gestaltung des scythischen Walles, 
denen ich hier 1935 einen Aufsatz gewidmet habe, sind seither eine 
Reihe von widersprechenden AuBerungen verdffentlicht worden, die 
ich in diesem Zusammenhang noch behandeln mu8. Von der Arbeit 
(GIEREs (1938) iiber die Entstehung der Ostsee méchte ich dabei ab- 
sehen, da sie in dieser Frage kein neues Material bringt und da 
GIEREs Versuch, die TORNQUISTsche Linie wieder aufleben zu 
lassen, inzwischen durch die Geophysikalische Reichsaufnahme 
(BENTZ & CLOSs, 1939) widerlegt worden ist. 

Ich habe 1935 unter dem Einflu& des neu angesammelten Materials 
| eine gegen friiher etwas abweichende Linienfiihrung vorgeschlagen, 
indem ich im Anschlu8 an HALICKI einen gegen W vorgewdlbten 
Doppelwall mit dazwischen liegender Mulde annahm. Durch axiale 
Heraushebung nach NNO verflacht diese Mulde gegen den Finnischen 
rolf. 

Betrachten wir zuniichst den westlichen seythischen Wall. Sein 
siidlicher, an das podolische Massiv anschliefender, N—S streichender 
Ast (vgl. auch BUBNOFF 1939, insb. Karte Taf. VI A) ist inzwi- 
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schen durch die Schweremessungen vollauf bestiitigt worden (CLoss 
& ZWERGER 1940), welche hier ein meridional verlaufendes May. 
mum (bis 30 mgl), begleitet von einem Minimum im W (Lublige, 
Senke) und im O (scythische Mittelmulde) zeigen. Die Ubereinstip. 
mung mit meiner Skizze von 1935 (S. 261) kann kaum besser sein, was 
auch CLoss & ZWERGER hervorheben. Das gilt fiir das Gebiet bjs 
Nowogrodek und Wilna im Norden. Zu der weiteren nérdlichen For. 
setzung sind einige neuere Arbeiten von DALINKEVICIUS (1939 und 
1940) und DELLE (1937) zu erwiihnen. Beide lehnen zwar ebenfalk 
meine Auffassung ab, liefern aber Karten Litauens und anschlieBep. 
der Teile Lettlands, die untereinander erhebliche Abweichungy 
zeigen, indessen, und das ist bemerkenswert, in einem Punkt iibereip. 
stimmen, der gerade als Bestiitigung meiner Auffassung betrachte 
werden muf. 

DALINKEVICGIUS (1939) gibt fiir den Raum Litauens und Siidlet: 
lands ein N—S- bis NNO—SSW-Streichen der einzelnen Devo. 
stufen an; diese fallen nach WNW bis W ein und werden in diese 
Richtung mit nur schwacher Diskordanz von Permotrias iiberlager. 
Angeblich sind zwischen beiden Serien Erosionsfetzen von tiefsten 
Unterkarbon eingeschaltet, was als vollkommenes Novum zu werta 
ist, aber wohl noch eines endgiiltigen Beweises bedarf. Jura wu 
Kreide liegen deutlich diskordant und transgressiv verschiedene 
Devonstufen auf. 

DELLE (1937) gibt demgegeniiber siidlich vom Rigaer Meerbuse 
eine WSW—ONO streichende Devonmulde an, mit einer subparall: 
dazu verlaufenden Kleinwellung; die Mulde scheint sich im Nord: 
osten zu schlieBen; Perm und Permotrias im Siidwesten (Schaulen— 
Popilany) liegen diskordant, wenn auch im Kerngebiet dieser Mulde. 


Auf beiden Karten aber hebt sich das Oberdevon gegen S0f 


(DALINKEVIGIUS) oder SSO (DELLE) heraus, und im Raum 
Kowno—Wilna—Diinaburg erscheint ein breites Feld von Mittel: 
devon, in der Wilnaer Gegend und bei Diinaburg von Silur unter 
lagert. Bei Wilna liegt iiber dem Mitteldevon direkt Gault-Cenoman 
(DALINKEVICIUS 1940). Das ist aber gerade das, was ich als Fort- 
setzung des westlichen scythischen Walles annehmen muf, zumal di 
weiter im Osten an der Wileika und Diina (Polozk) wieder Oberdevon 
crscheint. Die Aufbiegung scheint auch nérdlich von Diinaburg 1 
hestehen, wie ein Sammelprofil von DALINKEVICIUS (1939) zeigt. 
Es besteht fiir mich daher gar kein Zweifel, da8 ein flacher Satted 
mit NNO-Streichen bis iiber Diinaburg nach N zu verfolgen ist. Ir 
der gegenwirtigen Form ist die Aufbiegung nachdevonisch; es i 
aber nicht zu vergessen, da8 schon im Gotlandium und Kambrium di 
Uferzone dieser Richtung folgte. Die Auffassung von DELLE, wonath 
die podolische Schwelle iiber Druskeniki (Granit) nach dem Samlani 
und weiter in WNW-. dann in W-Richtung nach Bornholm zieht 
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grindet sich nur auf den Verlauf der magnetischen Anomalien in 
OstpreuBen, die aber wohl durch die Struktur des prikambrischen 
Untergrundes bedingt werden. Geologisch ist eine solche Linien- 
fihrung Uurch nichts zu belegen; sie bezeichnet héchstens das peri- 
klinale Ende der ostbaltischen Mulde. 

Eine Aufsattelung von Mitteldevon ist noch weiter im Norden 
zwischen der oberen Aa und Ewst zu erkennen (DALINKEVICIUS); 
dann taucht, mit regionalem NO- bis ONO-Streichen, das Mitteldevon 
als ein breiter Streifen unter der Oberdevondecke hervor, um weiter- 
hin in Estland von dem Silurband am finnischen Meerbusen abgelést 
zu werden. In diesem Devonfeld waren bisher keine weiteren Spuren 
einer Hebungszone bekannt. Erst neuerdings hat ASATKIN (1937) 
im Gdow-Kreis unmittelbar éstlich vom Peipus-See merkwiirdige 
Lagerungsstérungen beschrieben, deren Streichen angeblich im 
Widerspruch zu meiner Auffassung steht und auf die ich mithin 
noch eingehen muf. 

Aus der Devonumhiillung tauchen hier alte paliiozoische Schichten 
auf, fiir die ASATKIN folgende Gliederung angibt: 


Ordovizische Kalke B,—F2, wie in Estland. . . . 150 m 
Gigukonitsand Bo. 2 5 6 ee ee es 0,15 m 
Obolussandstein mit Spuren von Dictyonemaschiefer 5,5 m 
Quarzsande (Eophyton- und Fucoiden-S. . . . . . 85,0 m 
Subaerische Verwitterung 

Bilauer Ten AD . « « « « %°s we. 2 se ee ee 
Sand und Sandsteine Aa ....... . .50-—100 m 
Gneis. 


Da diese normale ostbaltische Folge anscheinend durch Bohrungen 
belegt ist, und da es sich um ein Gebiet von vielen Quadratkilometern 
Ausdehnung handelt, ist eine Deutung als glaziale Scholle wohl aus- 
geschlossen. Erstaunlich ist aber die sehr starke Gestértheit der Lage- 
rung. ASATKIN gibt an, daB das Kambrosilur eine Kuppel mit 
WSW—ONO-Streichen bildet, siidlich von der noch Teile der an- 
schlieBenden Mulde sichtbar sind; auch Briiche sollen diese vor- 
devonische (kaledonische) Aufsattelung begleiten, und die Vertikal- 
verstellung soll 650—700 m erreichen; im Kern der Kuppel treten 
die Gneise auf. 

Das heutige Faltenbild ist indessen viel komplizierter, indem zahl- 
reiche Spezialfalten, Briiche und Aufschiebungen auftreten, die nach 
ASATKIN nachdevonisch sind. Das Mitteldevon liegt nimlich mit 
deutlicher Winkeldiskordanz der Kambrosilurfolge auf, ist aber auch 
stark gestirt, was allerdings in den basalen Schichten (Altrotsand- 
stein und Ton) kaum festzustellen ist, wohl aber im hangenden Kalk- 
Dolomitkomplex (Snjetogor-Pskow-Schichten). Es handelt sich 
dabei um Kleinfalten von NO- und NW-Streichen mit Verwiirfen 
und Aufschiebungen in denselben Richtungen; im zentralen (kambro- 
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silurischen) Teil der Antiklinale sollen Aufschiebungen von S nag 
N dieser Phase angehéren; in die gleiche Phase sollen miichtige, nach 
ASATKIN tektonische Breccien gehéren. Ferner zeigt die kambyo. 
silurische Folge eine regelmi&ige Zerspaltung in NW- und NO. 
Richtung. Die NO streichenden Spalten sind offen, enthalten devoni- 
sches Breccienmaterial und Sulfide (Pyrit, Sphalerit, Galenit). Die 
NO—SW-Spalten sind geschlossen. Ob die Vererzung als hydro. 
thermal anzusehen ist und irgendeine Beziehung zu den von OEP 
westlich von Peipus gefundenen Diabasen (die aber vordevoniseh 
sind!) besitzt, wie ASATKIN vermutet, sei dahingestellt. Wegen der 
regionalen Verbreitung dieser Spaltensysteme im Baltikum verweis 
ich auf die Aufsitze von TEICHERT und KAUFMANN in Bd. 18 und % 
dieser Zeitschrift. Nach ASATKIN sollen daneben noch junge, viel- 
leicht sehr junge Briiche vorliegen. 

Da die Winkeldiskordanz Silur—Devon und die abweichende 
nach NO gedrehte Streichrichtung im Devon ausdriicklich betont 
werden, ist mir die Polemik gegen meine Auffassung des scythischen 
Walles nicht recht verstindlich. Uber die vordevonische Tektonik 
dieses Gebietes habe ich ja mit Sicherheit nichts aussagen kénnen. 
da dariiber Material nicht vorlag; die Angaben dariiber griinden sich 
auf weitriiumige paliogeographische Erwiaigungen, die auch fiir 
dieses Gebiet Geltung haben, da z.B. Gotlandium im Profil von 
ASATKIN fehlt. Die nachdevonische Tektonik stimmt aber aufs beste 
mit meiner Annahme iiberein, da ja aus der Karte 3 von ASATKIN 
deutlich hervorgeht, daB das Kambrosilur von Gdow gegen SO von 
mittlerem Devon und dann von oberem Devon iiberlagert wird. 
welches dann weiter im Siidosten wieder von Mitteldevon abgelist 
wird. Ein weitspanniger Sattel in SW—NO-Richtung und eine 
eleich streichende Mulde siidéstlich davon zeichnen sich also deut- 
lich auf dieser Karte ab und das ist ja gerade das, was ich behaupte. 
Ob dann weiter im Osten die Kambrosilur-Aufschliisse an den Fliissen 
Polist und Lovat, siidlich vom Ilmensee, dem dstlichen seythischen 
Wall entsprechen, wie ich 1935 im Anschlu8 an DANILOWSKI an- 
nahm, sei dahingestellt, da die Natur dieser Vorkommen anscheinend 
noch wenig geklirt ist. Das gelegentlich abweichende Streichen dieser 
Aufschliisse ist aber, ebenso wie das ONO-Streichen im Kambrosilur 
von Gdow, kaum als Gegenbeweis zu werten, denn die von ASATKIN 
angenommene intensive Kleintektonik scheint fauBerst fraglich 2 
sein. 8S. TSCHICHATSCHEFF und B. NEKRASSOW haben 1936 hier eine 
elaziire Pseudotektonik vermutet, und in der Tat liBt sich eine starke 
kaledonische Tektonik an dieser Stelle kaum verstehen. Viel eher 
michte auch ich vermuten, da8 die stark herausgehobenen Kambro- 
silurschichten mit ihrer Unterlage von plastischem blauen Ton inten- 
siv glaziir deformiert worden sind. Das ONO—WSW-Streichen ent- 
spricht dann der glaziiiren Beanspruchung und die Lokaltektonik 
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dirfte in keiner Weise entscheidend sein. Es bleibt dann schlieBlich 
nur eine weitriumige Heraushebung des Kambrosilurs mit SW—NO- 
bis SSW.—NNO-Streichen iibrig, genau in der Fortsetzung 
meines scythischen Ostwalles (vgl. Abb.4). Die geringe 
Verschiebung nach O gegeniiber meiner schematischen Skizze von 
1935 ist ja dabei belanglos. Diese im Peipusgebiet anscheinend be- 
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Abb. 1. Schwereanomalien Ruflands in Bouguer’scher Reduktion (ARCHANGELSKI 1937). 
Die Gebiete westlich der Landesgrenze schematisch ergiinzt nach 
CLoss & v. ZWERGER 1940 


sonders starke Heraushebung lieferte dann den Ansatzpunkt fiir die 
starken Glazialdislokationen. 

Ich méchte somit meine Auffassung des westlichen scythischen 
Walles trotz aller Einwinde als gut belegt und fast bis zum Finni- 
schen Meerbusen gesichert betrachten. Fiir die anschlieBende Mulde 
und den Ostwall kann ich das nicht mit gleicher Sicherheit be- 
haupten, erachte aber auch dort die vorgebrachten Einwiinde fiir 
nicht ganz stichhaltig. Nur auf einen Punkt sei dabei niher ein- 
gegangen. ARCHANGELSKI (1937) widerspricht auf Grund der 
Geologische Rundschau. XXXI 36 
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Schwerekarte RuBlands (Abb.1) meiner Annahme, daB die sii. 
russische Senke im Westen nach N abdreht und in die Mulde gw. 
schen den beiden scythischen Willen iibergeht. Vielmehr soll dies 
Senke quer zum scythischen Wall nach NW fortsetzen und mithiy 
in die ostdeutsch-polnische Senke itibergehen. Nebenbei bemerkt, sucht 
also ARCHANGELSKI die Fortsetzung der ostdeutsch-polnischen Senke 
im Siidosten (siidrussische Mulde), SCHATSKI im Nordosten 
(Moskauer Syneklise), was immerhin den Betrag der Unsicherheit iy 
der Behandlung des Problems anzeigt. 

Die siidrussische Senke weist im allgemeinen negative Schwer- 
werte (bis 75 mg] in Bouguerschen Werten) auf; nur in der Mitte der 
Senke, anscheinend in Fortsetzung der Donezfalten, treten gréBer 
positive Abweichungen auf”), die besonders bei Tschernigow ly. 
trichtlichere Intensitét erreichen; auf ihre Bedeutung wird spate, 
bei Besprechung der siidrussischen Senke einzugehen sein. Jedenfalk 
gibt auch ARCHANGELSKI an, daf die negativen Werte gegen NW 
kleiner werden und die Isanomalen gegen N abdrehen, was an sich 
durchaus im Sinne meiner Vorstellung liegen wiirde. Nae} 
ARCHANGELSKI kann das an der Ausflachung der Mulde oder an den 
Vorhandensein spezifisch schwerer Gesteine im Sockel legen. Jeden- 
falls meint der Genannte, daB der westliche Abschlu8 des Schwere 
minimums nur scheinbar ist, und daB, sofern man die Isanomalen 
von 10 zu 10 mgl zieht, eine deutliche Zone verminderter Schwere 
weiter nach W unter Umgehung des Tschernigower Plusgebietes in 
die polnische Senke nérdl. des 52. Breitegrades zwischen Pripet und 
der Linie Rogatschev—Bobruisk—Sluzk einmiindet. 

Die schon erwihnte Schwerekarte Polens von CkLoss & ZWERGER 
(1940) bestatigt diese Auffassung nicht, da ein geschlossener Streifen 
von iiber + 10 mgl von Sarny iiber Pinsk bis Wilna zu verfolgen ist: 
wohl zeigen die Isanomalen bei Nowogrodek eine Einbuchtung; 
diese ist aber deutlich im Westen durch ein Plusgebiet abgeriegelt. 
so da8 man eigentlich im Gegenteil das Fehlen einer Verbindung 
zwischen der polnischen und siidrussischen Mulde herauslesen kénnte. 
Dafiir liegt aber zwischen Peipus und Ilmen ein Gebiet von ver 
minderter Schwere, was wiederum gut zu meiner Vorstellung einer 
Liangsmulde im scythischen Wall paBt. 

Was schlieBlich den scythischen Ostwall betrifft. so ist ein end- 
ciiltiges Urteil iiber ihn erst nach vollkommener Klarung der Ver- 
hiltnisse am Lovat-Flu8 zu erwarten (s. oben). Es sei nur bemerkt. 
daB auch ARCHANGELSKI auf der hier wiedergegebenen Karte 
(Abb. 4) einen ,.archiiischen Block zwischen der oberen Wolga un! 
cberen Diina angibt, anscheinend auf Grund magnetischer Messur 
gen; dieser Block liegt aber durchaus im Verlauf des von mir at 








*) Aut Abb. 1 nur undeutlich erkennbar, da diese Verhiiltnisse erst be 
Isanomalen von 10 mg] deutlich in Erscheinung treten. 
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genommenen Ostwalles, welcher vom Massiv von Woronesch iiber 
diesen archiiischen Block nach dem Lovatflu&8 und Ladogasee zu 
streichen scheint. 

Wenn SCHATSKI (1937 a) mir vorwirft, ich hatte bei der Kon- 
struktion des Walles heterogene Tatsachen der Geophysik, des. Tiet- 
baues und der Geologie des Oberbaues verwendet, so ist das richtig. 
aber nicht zu vermeiden, da eben in dem schlecht erschlossenen Ge- 
biet értlich nur bestimmte Tatsachenkomplexe vorliegen; man nimmt 
eben, was da ist, und das scheint mir immer noch ein geringerer 
Fehler, als eine schematische Festlegung auf bestimmte Kriterien. 
wie Michtigkeitswechsel der Schichten oder wie der Verlauf der 
Schwereanomalien, die oft vieldeutig sind. ARCHANGELSKI selbst be- 
tont z. B., daB die Schwereunterschiede von drei Ursachen abhiingen 
kénnen: 1. Miachtigkeit des leichten Oberbaues, 2. besonders dichte 
Gesteine im Tiefbau, 3. regionale, genetisch noch ungeklirte Dichte- 
anderungen der Unterkruste, deren Vorhandensein mir indessen 
noch zweifelhaft erscheint, zamal da ARCHANGELSKI diese Ursache 
nur in Konsequenz einer Polemik gegen die Isostasie-Theorie postu- 
lieren muB (vgl. dazu GALUSCHKO 1939 a). 

Ich habe nie behauptet, daB der scythische Wall aus einem Gu 
ist; neben einer axialen Depression bei Minsk, welche schon aus der 
alteren Darstellung von KUZNIAR hervorgeht (siehe in BUBNOFF 
1926), verschiedenen paliozoischen, mesozoischen und _alttertiiren 
Transgressionen als Pforte gedient hat und die schwachen Ver- 
biegungen der Schwere-Isanomalen auf ARCHANGELSKIs Karte zu- 
reichend erklirt, sind auf der Achse der beiden Wille noch weitere 
Sonderstérungen; Kuppeln, Querbriiche usw. verschiedenen Alters 
méglich und sogar wahrscheinlich. Das hindert aber nicht, daB diese 
~Reihenschwelle“ in nachdevonischer Zeit als einheitliche Hebungs- 
zone von bogenférmigem Verlauf festgelegt werden kann und paliio- 
geographisch wiederholt, auch schon vordevonisch, als Grenzzone 
zwischen west- und osteuropidischem Bau gedient hat. Die Spezial- 
stérungen sind, soweit es sich nicht um glaziiire Pseudotektonik 
handelt, Sondererscheinungen einer geringeren GréSenordnung, die 
sich aus einem zeitweiligen Wechsel des Beanspruchungsplanes er- 
kléren. Es ist letzten Endes der Gegensatz von Diktyogenese und 
Tektogenese (BUBNOFF, Naturwissenschaften, 1939). 

Betrachten wir nun noch kurz die iibrigen Wiille des Moskauer 
Beckens. 

Der Wall von Wyschni-Wolotschek (BUBNOFF, 1924, 8. 156) muB 
gestrichen werden, da aus den Darlegungen von MOSKWITIN (1938) 
wohl einwandfrei hervorgeht, da8 es sich nur um glaziale Schollen 
von Unterkarbon handelt, die von horizontal gelagerten Moskau- 
Kalken unterteuft werden; die Haufung der Schollen erfolgte an- 
scheinend in dem toten Winkel zwischen zwei Eisloben. 
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Der Oka-Zna-Wall ist nicht gegabelt, wie ich nach ARCHANGELSKI 
1924 und 1926 gezeichnet habe, sondern besteht nach SCHWETzoW 
(1931) aus zwei selbstindigen, subparallelen Hebungszonen, von 
denen die westliche (Oka-Wall im engeren Sinne bis iiber die Wolga 
vielleicht bis Soligalitsch, die dstliche Alatyr-Wall) bis mindestens 
Gorbatow an der Oka reicht. Das entspricht also durchaus den beiden 
seythischen Willen. Hier im Norden (Putscheschsk und Tscheka- 
lovsk) bestehen eigenartige Stérungen, intensive Kleintcktonik, 
Heraushebungen von Unterperm zwischen tatarischen Schichten uni 
miichtige Breccien, die von SCHWETZOW (1934) als AuRerungen von 
Salztektonik angesehen werden, eine Auffassung, die KUDINOWA 
(1939) nicht mit Unrecht unter Hinweis auf das Vorkommen vor. 
salinarer Karbonschollen bezweifelt. Mir scheint es, daB® auch hier 
glaziire Pseudotektonik eine wichtige Rolle spielt, wenn sie auch an- 
geblich nicht alle Einzelheiten erkliiren kann. Das Problem liegt dem. 
nach iihnlich, wie in dem von ASATKIN beschriebenen Gebiet am 
Peipus. Die Wille verlaufen weiter nach S bogenférmig und lésen 
sich in ein System kuppelférmiger Erhebungen auf. 

Ob der Don-Medvediza-Wall eine nach SSW abbiegende Fort 
setzung der Oka-Alatyr-Wiille ist, mu8 bezweifelt werden. MAZARO- 
WITSCH und MILANOWSKI’) haben gezeigt, daB der Don-Medvediza- 
Wall keine einfache Falte ist, sondern ein System komplizierter, von 
Flexuren begrenzter Erhebungen darstellt, wobei zahlreiche Dis- 
kordanzen im Mesozoikum und Alttertiir auffallen. Diese Hebungs- 
zone ist also noch in jiingerer Zeit stirker bewegt worden und ist 
vielleicht richtiger als Grenzstreifen zwischen russischer Tafel und 
Kaspisenke zu betrachten, worauf noch zuriickzukommen sein wird. 
Es kommt hinzu, da8 zwischen dem Oka-Wall und dem Don-Med- 
wediza- Wall anscheinend eine NO—SW streichende Mulde hindureh- 
geht (Uljhanoff-Saratower Syneklise), die allerdings alttertiires 
Alter hat (s. unten). 





Die ostrussische Senke 


Im Oka-Zna-Wall pflegt man gewoéhnlich die Grenze des Moskauer 
Beckens gegen die ostrussische Senke zu sehen. Die zunehmende 
Miachtigkeit des Jungpaliozoikums und eine mobilere Tektonik 
sprechen fiir diese Ansicht. Da aber links der Wolga noch eine Er 
hebungszone verliuft, die manche Analogien mit den Willen be- 
sitzt, und da die Achse der ostrussischen Senke sich im Laufe des 
Jungpaliozoikums nach W verschoben hat, kinnte die Grenze auch 
weiter im Osten gezogen werden. 

Die urspriingliche Karte von ARCHANGELSKI (s. BUBNOFF, 1924) 
zeichnete hier zwei Wille, welche bogenférmig, mit nach O ge 


*) Die Originalarbeiten lagen mir nicht vor. 
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richteter Ausbiegung, d.h. subparallel zum Oka-Wall, durehziehen: 
den Wjatka-Wall im Norden, die Transwolga-Achse im Siiden. An- 
scheinend ist diese Darstellung z.T. zu schematisch, z.T. direkt 
falsch. 

Der Wjatka-Wall, welcher im Norden vielleicht bis zu einer 
Hebungszone bei Sergievski Savod nahe am Timan reicht, biegt nicht, 
wie ARCHANGELSKI annahm, parallel dem Wjatka-FluB gegen seine 
Miindung nach SO ab, sondern verliuft weiterhin nach S bis zur 
Wolga bei Kazan, wobei er sich allerdings in mehrere Kurzfalten 
und Kuppeln auflést, die kulissenférmig gestellt sind; das Streichen 
der einzelnen Elemente dreht gegen S in NO—SW ab (SOFRONITZKI 
1937). Im Kerne der Kuppeln liegt die Kungur-Stufe, die Flanken 
bestehen aus Kazanschichten; dazwischen liegt fast horizontal die 
tatarische Stufe. Das Alter der Bewegungen ist nachpermisch, das 
stark betonte Relief la8t aber sogar junge Stérungen vermuten 
(Salzaufstieg). 

Wenn der Wjatka-Wall auch nicht nach SO abbiegt, sondern in 
einzelnen Kuppelziigen bei Kazan ausklingt, so erscheinen immerhin 
im Siidosten am Sok-Flu8 (NO von Samara) weitere kuppelférmige 
Erhebungen von Kazangesteinen in einem Feld von _ tatarischen 
Schichten (MAZAROWITSCH 1936). Diese Kuppeln fiihren dann 
weiter im SW zu dem komplizierten Stérungsfeld von Samara (heute 
Kuibyschew). Siehe Abb. 2. 

Den Angelpunkt dieses Stérungssystems bildet eine gewaltige 
Heraushebung von Karbon in der groen Wolgaschleife der 
Samarskaja Luka; diese W—O gestreckte Karbonkuppel wird im 
Norden von dem jiingeren bedeutenden Jeguli-Bruch abgeschnitten. 
der auch O—W streicht, am linken Wolgaufer aber bisher nicht mit 
Sicherheit verfolet werden konnte; nach neueren Angaben verliuft 
weiter im Norden noch eine Parallelstérung, so daB es sich um einen 
Grabenbruch handeln kénnte. 

SOKOLOFF (1937) hat der Samarskaja Luka eine interessante 
spaltentektonische Arbeit gewidmet, wonach der Kuppelbildung 
4 Kluftsysteme zugeordnet sind (20°-Querkliifte, 110°-Lingskliifte. 
2 Scherflichenbiindel in 70° und 150°); diese Phase hat zwischen 
Perm und Jura (pfalzisch oder altkimmerisch) stattgefunden. In der 
Nihe der jiingeren (alttertiiren) Jeguli-Stérung erscheint dagegen 
ein anderes, um 20° gegen den Uhrzeiger abgedrehtes System von 
4 Kluftbiindeln, wobei hier die 90° streichenden Kliifte klaffen, d.h. 
der Q-Richtung entsprechen. 

Die éstliche Fortsetzung dieser Elemente, welche vom Streichen 
der anderen Walle vollkommen abweichen, ist durchaus fraglich 
(Abb. 2). Die Karbonkuppel taucht jenseits der Wolga jedenfalls 
unter permische Schichten unter. Nach MAZAROWITSCH (1936) wird 
sie von einem NNO—SSW bis N—S streichenden Bruch mit ab- 
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gesenktem Ostfliigel abgeschnitten. Die Richtung des Verwurfes solj 
sich nordwirts umkehren, so daB dort dieselbe Stérungslinie, aber mi 
abgesenktem Westfliigel, die erwihnten Kuppeln am Sok gegen W 
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Abb. 2. Schema der Tektonik im Wolgagebiet 


abschneidet. Die O—W streichende Jeguli-Stérung mit abgesenktem 
N-Fliigel soll dstlich der Wolga auch den Bewegungssinn ander 


und als ,,Kinel-Stérung mit abgesenktem Siidfliigel nach O und 


dann nach SO bis zum Rande des Urals weiterziehen. 


Es wiirde also nach MAZAROWITSCH Gstlich von der Wolgaschleife f 
bei Samara eine Art Kippschollen-Kreuzung vorliegen, wofiir viel- F 
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leicht anzufiihren ist, daB hier die paliozoischen Kalke zwar wenig 
verstellt, aber stark zertriimmert sind‘). 

Siidlich von der quergestellten Kuppel der Samarskaja Luka ge- 
langt die NO—SW-Anordnung der Teilelemente wieder zur Vor- 
herrschaft. Ob die Transwolgaachse (s. BUBNOFF 1924, 157) un- 
mittelbar mit der Hebungszone der Samarskaja Luka zusammen- 
hingt, ist ungewiB. Jedenfalls sind die Kazan-Sehichten zwischen 
Samara und dem Irgiz-FluB stirker herausgehoben und am Irgiz 
erscheinen sogar unterpermische und oberkarbonische Schichten, so 
da dort eine NNO—SSW streichende Transwolga-Achse sicher ist; 
sie taucht gegen SW unter, ist aber nach ROSANOFF (1931) als 
Unterkreide-Riicken zwischen jiingeren Schichten im Westen und 
Osten noch weiterhin bis zum Rande der Kaspisenke verfolgbar; 
nach ROSANOFF schwenkt sie im Siiden gegen SW ab, wie auch die 
iibrigen Elemente, was aber von NIKOLAEFF (1932) bestritten wird. 

Westlich von der Transwolga-Achse liegt die Wolsker Mulde mit 
mesozoischer Fiillung; sie streicht mehr SW—NO, hebt sich im 
Nordosten gegen die Verbindungszone zwischen der Samara-Kuppel 
und der Transwolga-Achse heraus und sinkt axial nach SW ein, so 
da8 sie im Siidwesten die Transwolga-Achse ummantelt und mit der 
nichstéstlichen Usenj-Irgiz-Senke verflieBt. Diese ebenfalls NNO bis 
SSW streichende Senke wird im Westen nach NIKOLAEFF (1932) 
durch einen Bruch von der Transwolga-Achse getrennt, vielleicht 
denselben NNO—SSW streichenden Bruch, der weiter im Norden 
die Samara-Kuppel abschneidet. Die Mulde ist von tatarischen 
Schichten, transgressivem Mesozoikum und Tertidr gefiillt. Gegen 
SW folgt eine weitere Hebungszone am Rande des Obschtschi-Syrt- 
Plateaus; sie streicht auch NO—SW und besteht aus emporgewélbten 
Jura; gegen SW list sie sich in einzelne Kuppeln vom Emba-Typus 
auf, 

Die erwihnte Wolsker Senke am Westrand der Transwolga-Achse 
trennt die letztere von einer weiteren Hebungszone am _ rechten 
Wolga-Ufer, die als Don-Medwediza-Wall bekannt ist (s.0.). Es ist 
das eine ziemlich komplizierte Zone von Kurzfalten und Kuppeln. 
welche im ganzen SSW—NNO streicht, im einzelnen aber aus ver- 
wickelten Teilstiicken besteht; gegen NO, bei Saratow, schlieBen nach 
SEMICHATOW, ROSANOFF u.a.)®) eigenartige, fast halbkreisférmig 
verbogene Falten an. Dagegen ist der Westrand dieser Zone nach 
WELIKOWSKAJA (1936) eine ziemlich einheitliche, von Paliogen 








‘) Ich habe versucht, die Verhiiltnisse hier und weiter im Siiden auf 
Abb. 2 darzustellen, méchte aber betonen, daB es sich dabei nur um eine 
schematische Wiedergabe der aus dem Schrifttum vermittelten Auffassun- 
gen handelt, die keine Genauigkeit beansprucht, da mir ausfihrlichere 
Kartenunterlagen nicht zur Verfiigung standen. 

‘) Die Originalarbeiten lagen mir nicht vor. 
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68 
erfiillte Mulde, die sich nordostwiirts bis Simbirsk (Uljanowsk) nérd. 
lich von Samara verfolgen li8t. Diese schon genannte ,,U]janowsk. 
Saratower Syneklise“ grenzt die erwihnte Hebungszone von de 
Oka-Zna-Hebungszone, bzw. von seinen siidlichen kuppelférmige 
Teilelementen bei Mokschansk und Tschembary ab. Da aber dy 
Paliogen sich gegen SW an der Balanda heraushebt, wiire immerhiy 
eine Verbindung der Oka-Zna-Hebung mit dem Medwediza-Wal| 
denkbar, der Art, daB der Medwediza-Wall sich im Norden gabelt; 
ein Zweig schwenkt nach NW und dann nach N zum Oka-Zna-Wal! 
ab, der andere setzt in die Saratower Stérungen nach NO fort, mittel- 
bar dann zur Samaraer Kuppel iiberleitend (Abb. 2). Vielleicht sini 
darin altersverschiedene Stérungsphasen zu sehen. 

Wenn man diese vereinzelten Angaben zusammenfaBt, so kam 
man vielleicht mit ARCHANGELSKI®) doch von einer einheitliche 
Stérungszone sprechen, dem ,,Hauptwall der russischen Tafel* 
welcher von Wjatka oder sogar vom Timan mit NNO—SS W-General- 
streichen bis zum Don reicht; ARCHANGELSKI vermutet sogar eine 
weitere Fortsetzung bis zum ,,Block von Stawropol“ im Kaukasus- 
vorland und bis zur zentralen Achsenaufwélbung des letzteren, was 
indessen noch unbewiesen ist. Es ist das aber keine einfache Auf- 
wélbung, sondern eine Zone von staffel- oder kulissenférmig ge- 
stellten Kuppeln, Kurzfalten und Briichen, eine ,,Reihenschwelle“ 
was ja, wenn auch in schwicherem Grade, auch fiir die anderen Wille 
gilt. Die starke Auflésung in kuppelférmige, z.T. abweichend 
streichende Einzelelemente beginnt bei Kazan und reicht bis siidlich 
Samara; weiter im Siiden ist der Bau wieder einfacher. Es ist viel- 
leicht kein Zufall, daB ARCHANGELSKI gerade fiir dieses Gebiet aus 
erdmagnetischen Messungen einen iilteren starren archiiischen Sockel 
annimmt, der vom Ufa-Block westwiirts bis zam Oka-Wall reichen 
soll. Da& der stauende Ufa-Block auf den Bau des Urals tatsichlich 
eingewirkt hat und von starken Aufschiebungen und Verbiegungen 
des Streichens am Uralsaum begleitet wird, hat neuerdings Kuvs- 
NEZOFF (1937) bestiitigt. Dann wiirde aber auch die Frage auf: 
tauchen, ob nicht die ROSANOFFsche Vorstellung des Abschwenkens 
der siidlichen Wille nach SW doch in gewissem Sinne zu Recht be- 
steht, so da& im Siidwestrand dieses archiischen Blockes und in den 
Antiklinalen am Obschtschi-Syrt-Rand und am Don-Medwediza- 


System der eigentliche SO-Rand der russischen Tafel vorliegt, etwa f 


im Sinne der SOBOLEFFschen Vorstellung von der ,,.Kimmerischen 
rechten Zone“. In diesem Zusammenhang wire dann noch zu et 
wiigen, ob nicht die Vorstellung von SCHATSKI (1937a) vom NO- 
Streichen der Moskauer Syneklise bis zu einem gewissen Grade iiber 
nommen werden kann; allerdings wiirde sie nicht nach Westeuropi 
fortsetzen, sondern ebenso wie die westlichen Wille bogenférmig i 


®) Zitiert nach SCHATSKI 1937 a. 
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die Senke zwischen dem Woronesch-Massiv und dem mittleren, ab- 
gebogenen Teil des Oka-Zna-Walles fortsetzen. 

Leider ist tiber die altere Anlage des Hauptwalles zwischen W jatka 
und Don nichts bekannt und die jiingere Tektonik steht, was nicht 
iibersehen werden darf, unter starkem Einflu8 der permischen (vor- 
wiegend Kungur-) Salze, die in fast unvorstellbarer Menge das 
Uralvorland unterlagern. Es scheint jedenfalls festzustehen, dab eine 
tektonische Hauptphase in die Zeit zwischen tatarischer Stufe und 
Jura fillt; sie kann pfilzisch oder altkimmerisch sein, doch ist 
letzteres wahrscheinlicher, da in der tatarischen Stufe noch Unter- 
{rias enthalten ist. Die spiateren Hauptphasen sind nachpaliogen 
(savisch) und nachmioziin (vor Aktschagyl), wiihrend die jung- 
kimmerische und laramische Phase hier zuriicktreten. Daf die Be- 
anspruchungsrichtung gewechselt hat, ergibt sich aus der erwiihnten 
Arbeit von SOKOLOFF (1937). 

In dem Hauptteil der ostrussischen (voruralischen) Senke kann 
man drei Abschnitte unterscheiden: 

Der nordliche Teil ist das Petschora-Becken, im Osten vom Nord- 
ural, im Westen vom Timan begrenzt, den man mit ARCHANGELSKI 
auch als eine Art Wall bezeichnen kann. Da der metamorphe Kern 
des letzteren neuerdings als altpaliozoisch und als Fortsetzung des 
Altkambriums von Kanin und Fischerhalbinsel angesehen wird, er- 
hebt sich nach MAZAROWITSCH (1937) die Frage, ob nicht der Sockel 
in diesem Teil des Uralvorlandes iiberhaupt altkaledonisch (? oder 
sardisch) ist, so daB das priikambrische Fennosarmatia auch im Osten 
von einer kaledonischen Zone umgeben wire. Dafiir spricht auch. 
da8 im Siidural eine Diskordanz zwischen Ordovizium und Mittel- 
devon festgestellt wurde und daB in letzterem das detritische Material 
vom Westen stammt. Das Petschora-Becken enthilt unter Meso- 
zoikum eine michtige Folge von Jungpaliozoikum, wobei das Unter- 
karbon, Unterperm und in geringerem Mafe das Oberperm Kohlen- 
flize fiihren’). Die Folge ist in N—S bis NNO—SSW streichende 
schwache Falten gelegt, wobei das Oberperm schwiicher gefaltet ist: 
es scheint also eine saalische Phase vorzuliegen. Im iibrigen ist hier 
der Aufbau noch wenig geklirt. 

Der mittlere Teil des Uralvorlandes, oberflichlich im wesentlichen 
aus permischen Schichten aufgebaut, enthilt keine Kohle, aber ge- 
waltige Vorriite an Salz (bekanntlich auch Kalisalze im Kungur) 
und, wie neuerdings festgestellt, auch an Erdél; das Gebiet zwischen 
Perm, Samara und Orenburg (heute Tschekalowsk) wird ja neuer- 
dings als das ..zweite Baku“ bezeichnet. Das 01 liegt vorwiegend in 
den Kalken des Oberkarbon und Unterartinsk (POLUTOFF, 1940). 
Die Tektonik ist noch wenig bekannt, doch scheinen auch hier N—S 


’) Zitiert nach PoLvTorr in DANNENBERG, Geol. der Steinkohlenlager, 
Bd. IT, Teil 2, Berlin 1936. 
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bis NNO—SSW streichende Sattel oder Wille, z. T. mit aufgesetzte, 
Salzdomen, den Bau zu beherrschen. Hier kann wohl an einem Zp. 
sammenhang mit der Uralfaltung kaum ein Zweifel bestehen. 

Den siidlichen Abschnitt der ostrussischen Senke bildet die Kaspi- 
senke im weiteren Sinne, welche ihre gegenwirtige Gestalt erst sehr 
jungen Bewegungen verdankt. Die nordwestliche Grenze haben wir 
in Gestalt der SW—NO streichenden Hebungszone am Rande de 
Obschtschi-Syrt-Plateaus kennen gelernt. Es scheint, daB dieselbe in 
Osten gegen O bzw. OSO abdreht und die Gestalt einer Flexur mit 
stidlichem Gefille annimmt; die Zone stirkeren Gefilles ist. nach 
MAZAROWITSCH (1936) durch schmale Griiben von Schreibkreid 
zwischen Jura und Trias ausgezeichnet. Die von SOKOLOFF ar. 
genommenen O—W-Falten (s. BUBNOFF, 1926, S.126)  scheing 
nicht vorhanden zu sein. Dagegen bestehen hier, d. h. am [ek und bis 
Aktjubinsk, NNW—SSO bis N—S streichende Aufwélbungen in 
Gestalt schmaler Sattel mit kompliziert gestauchtem salinarem Kem, 
die oft an streichende Briiche gebunden sind und lokal starker 1 
Kuppeln aufgepreBt erscheinen (RUSCHENZEFF 1930 und KLIMor 
1934 und 1935). Die dazwischenliegenden Mulden sind breit und 
flach. Daneben bestehen hier, allerdings nur tiber dem Artinsk nach- 
gewilesen, eigenartige ,,disjunktive Mulden“, d. h. grabenartige Senken 
mit Bruchriindern bzw. steilem Fallen am Rande und flachem Boden, 
die zum Teil in den Achsen der Aufwélbungen liegen (RUSCHENZEFF 
1930 und KLIMOFF 1935). Sie werden von KLIMOFF im Zusammen- 
hang mit der Salzauslaugung im Kungur gedeutet und sind gelegent- 
lich mit tertiiren Braunkohlen gefiillt (Analogie zu den subherzyni- 
schen Braunkohlen Deutschlands). 

Diese Tektonik leitet schon zu dem Embagebiet iiber, wo gegen- 
wirtig tiber 400 Kuppeln bekannt geworden sind. Die urspriingliche 
Auffassung von TICHONOWITSCH (siehe BUBNOFF 1926), wonach 
hier die Kuppeln rosenkranzférmig zu mehreren NNW —SSO 
streichenden Ziigen angeordnet sind, wird heute als zu schematisch 
abgelehnt, scheint aber doch einen wahren Kern zu enthalten. Naeh- 
dem schon RUSCHENZEFF 1930 darauf hinwies, daB die Kuppeln. 
d.h. permische Salzaufbriiche, mit Briichen und Repetitionsver 
werfungen verbunden sind und oft an solehen NNW—SSO-Linien 
aufgereiht erscheinen, hat SCHUMILIN 1933 die einzelnen Kuppel: 
typen beschrieben. Er unterscheidet neben normalen Kuppeln Halb- 
kuppeln, die einseitig durch einen Bruch begrenzt werden, und Kup 
peln mit axialem Grabenbruch, d.h. mit einer beim Salzaufsties 
zuriickgebliebenen Achsenzone. Eine reihenférmige Anordnung 4 
Stérungszonen scheint also doch zu bestehen. Der Aufstieg hat 1 





mehreren Phasen bis in das Plioziin (Aktschagyl) stattgefunden f 
wobei dazwischen die Sittel immer wieder erodiert worden sind} 
Infolgedessen ist die Schichtenfolge in den Mulden um 14500§ 



























































be 
ist 
mi 
na 
Se 
lic 








setzten 
em Zn- 


Kaspi- 
st sehr 
en wit 
de des 
‘lbe im 
ur mit 
+ nach 
bkreide 
FF an: 
sheinen 
und bis 
gen in 
1 Kern, 
‘ker 21 
-IMOFI 
it und 
x nach- 
Senken 
Boden, 
’NZEFF 
mmen- 
legent- 
erzyui- 


gegen: 
ngliche 
vonach 
—SS0 
natisch 
Nach- 
ippeln. 
onsver- 
Linien 
‘uppel: 
Halb- 
| Kup- 
ufstieg 


ing al 
hat i 
‘under. 
1 sind. 


450 0 














S. v. BUBNoFF — Die Struktur Osteuropas 571 


machtiger als in den Sitteln. Da man zeigen kann, daB die Intensitit 
der Stérungen mit der Michtigkeit der Folge zunimmt, kommt 
SCHUMILIN zu der Uberzeugung, daB die starke Sedimentbelastung, 
d.h. der Uberdruck von 1000 m Sediment den Salzaufstieg begiinstigt 
hat. Nach LEES beginnt die Plastizitiit der Salze bei einem Uber- 
druck von 150—170 kg/em?; im Embagebiet sind aber 210 kg/em? 
anzunehmen. Der Salzaufstieg erfolgte an Lockerzonen, welche durch 
iltere Briiche gegeben waren, was ja durchaus mit den Erfahrungen 
im saxonischen Gebiet iibereinstimmt. 

In diesem Zusammenhang miissen die Hauptphasen der Tektonik 
besprochen werden. Da Schichten alter als Artinsk nicht auftreten, 
ist die altere Entwicklung unbekannt. Die tatarische Stufe scheint 
meist konkordant mit dem Unterperm zu liegen, umfaSt hier aber 
nach KLIMOFF (1934) auch die Untertrias (Buzuluk- und Tananyk- 
Serie). Dariiber liegt der mittlere Jura diskordant. Die erste deut- 
liche Bewegung fallt also in die altkimmerische Phase und stimmt 
damit mit der letzten Phase der Uralfaltung iiberein, wo gerade fiir 
diese Zeit die letzten Hebungen und Aufschuppungen am Westhang 
angenommen werden. Schwache Bewegungen in jungkimmerischer 
Zeit (vor Unterwolga-St.) gibt MAZAROWITSCH (1936) an, desgl. 
SCHUMILIN (1933) zwischen Neokom—A pt und Apt—A\b; stirkere 
Bewegungen im Emscher (vorsanton) und nach dem Maastricht gibt 
RUSCHENZEFF (1930) an; auch savische Briiche und Stérungen zwi- 
schen Sarmat und Aktschagy] (attisch oder rhodanisch) sind bekannt. 
Man kommt demnach zu der Vorstellung, da8 das Stérungsnetz bei 
den letzten Phasen der Uralfaltung geschaffen wurde und spiiter, bei 
der vorwiegenden Senkung des Kapsigebietes, immer wieder k onse - 
quent, unter Zuhilfenahme des Salzaufstieges, benutzt worden ist. 
Letzten Endes ist diese Auffassung auch, mutatis mutandis, auf die ” 


| groBen Wille der russischen Tafel anwendbar. 


Die westlichen Kuppeln an der unteren Wolga (Elton, Bogdo, 
Baskuntschak) sind von BOGDANOFF 1934 neu untersucht worden. 
Das Ergebnis, insbesondere in bezug auf Stratigraphie, Tektonik und 
Phasenfolge ist durchaus ihnlich, nur betont BOGDANOFF eine junge, 
nachpliozine (nach Apscheron) Bewegung, d.h. einen fast bis heute 
fortdauernden Aufstieg des Salzes. 


Der Stidostrand der russischen Tafel 


Der gleiche Charakter der Tektonik und der Schichtenfolge ergibt, 


| daB man die Kaspisenke, d.h. ihren Nordteil, als siidlichen Abschnitt 
_ des ostrussischen Beckens betrachten kann. Die Achse dieser Senke 


mit den gréBten Sedimentmichtigkeiten liegt wihrend des Unter- 
perm in der Nahe des Urals und wandert dann nach W (KLIMOFF 
1935); SCHATSKI (1937 a) nimmt an, daB sie im Jura zwischen dem 
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Oka-Wall und dem Hauptwall (Wjatka-Transwolga-Achse) verliys; 
und sich im Norden zwischen Gorki (Nischni-Nowgorod) und Kazay 
heraushebt. Abweichend ist aber in dem kaspischen Siidteil dy 
NNW-—SSO-Streichen der Elemente, da ja in der Mitte und in 
Norden zweifellos NNO—SSW- bis NO—SW-Streichen vorherrscht. 
Die Stérungen schwenken also, wie KLIMOFF betont, parallel dey 
Ural nach SO ab. Es erhebt sich also die Frage, ob die Kaspisenke 
iiberhaupt noch zur russischen Tafel gerechnet werden kann, oder oh 
der Rand derselben nicht, wie schon oben angedeutet, vom Mei- 
wediza- Wall iiber die Randantiklinale des Obschtschi-Syrt zum Ufi- 
Plateau zieht, also in NO-Richtung, entsprechend der ,,ammodez- 
schen Rechten“ SOBOLEFFs. Zum mindesten scheint das im Meg 
zoikum méglich. 

Wenn das zutrifft, so ist es allerdings schwer, im Ust-Urt-Platea 
den siidéstlichen Vorsprung der russischen Tafel zu sehen, wie ic 
das 1924 im Anschlu8 an ARCHANGELSKI getan habe. Das Problen 
ist von LEUCHS in dieser Zeitschrift (1935) behandelt worden, 
wobei LEUCHS zwar den Umfang des Ust-Urt-Blockes schon erheb- 
lich eingeschrinkt hat, aber doch noch an der Vorstellung eine: 
starren siidéstlichen Vorsprunges der russischen Tafel festhilt 
welcher den Ural-Altaischen und Ammodezisch-Kaukasischen Ge. 
birgsstrang trennen soll (Uraliden und Rheniden STILLEs). 

Neuerdings hat nun ARCHANGELSKI (1937), ausgehend von den 
Beobachtungen iiber Schwereanomalien, ganz abweichende Vor 
stellungen entwickelt. Danach besteht im zentralen Ural ein Streifen 
gréBerer positiver Anomalien, welcher vermutlich mit der Zone der 
basischen griinen Gesteine zusammenhingt (vgl. Abb. 1). Dieser 
. positive Streifen ist siidwirts bis in die Mugodscharen verfolgbar. 
schwenkt dann aber in der kaspischen Niederung gegen SW ab und 
zieht durch den nérdlichen Kaspisee nach dem Gebiet der Wolga- 
miindung, wo er sich mit dem Plusgebiet in der Fortsetzung des 
Donezgebirges vereinigen soll. Demnach wiirden Ural und Donez 
gebirge einen zusammenhingenden, nach SO konvexen Bogen bilder. 
welcher den Siid- und Ostrand der russischen Tafel begleitet. Dieser 
Tafelrand wire ,,irgendwo in der Kaspisenke“ zu suchen. Die 
kimmerisch angelegten Falten von Mangischlak und Karatau waren 
keine Fortsetzung der Donezfalten, sondern eine vorgeschobent 
Kulisse des Kaukasus-Pamir-Systems. Die Altaiden wurden also 
nicht, wie bisher angenommen wurde, im Sultan-uiz-dag nach 
zum Ural abschwenken, sondern nach WNW weiterstreichen, iber 
die Halbinsel Busati zur Vereinigung mit dem Donez-Ural-Bogen: 
das heiBt, sie verlaufen somit unter dem Nordteil des Ust-Urt 
Plateaus, in dem also fiir ein starres altes Massiv kein Raum iibrg 
bleibt. 


Dieser Vorstellung gegeniiber scheint mir vorliufig noch duferste 
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Vorsicht am Platz, da dieselbe nur auf gravimetrischen Ergebnissen 
beruht und durch keine geologischen Tatsachen belegt ist. Ja, es 
bleiben eine Reihe frither festgestellter geologischer Tatsachen be- 
stehen, die mit der neuen Hypothese ARCHANGELSKIs schwer verein- 
tar sind. So ist meines Wissens die Umlenkung der kristallinen 
Schiefer am Sultan-uiz-dag aus N—S (uralisch) in WNW—OSO 
(altaisch) nicht widerlegt. Auch bleibt bestehen, da8 die iiuBeren 
Altaidenketten nérdlich von dem Fergana-Becken nach NW, d.h. 
in die uralische Richtung abschwenken. Man miifbte also annehmen, 
daB die Uralfalten faicherférmig nach SW, 8 und SO auseinander- 
gehen. Endlich lauft die supponierte Verbindung Ural—Donez fast 
senkrecht zu den zwar posthumen, aber auf junguralischer (alt- 
kimmerischer) Grundlage aufgebauten Strukturfugen der Kaspi- 
senke, welche, wie oben nach KLIMOFF zitiert, siidwirts nach SO, 
parallel den Uralfalten abschwenken sollen. Es ist schlieBlich auch 
nicht zu vergessen, daB die Mangischlak-Karatau-Falten im Osten 
nach SSO abschwenken (s. bei LEUCHS 1935), was doch fiir ein 
Hindernis im Ust-Urt-Gebiet spricht. Auch die Auflésung der Ver- 
bindung Donez—Mangischlak ist wenig einleuchtend; zwar sind die 
Falten des letzteren jiinger, als die Hauptphase im Donezgebirge, 
aber tiber das Verhalten des Paliozoikums auf Mangischlak ist kaum 
etwas bekannt, und jedenfalls steht der tektonische Charakter des 
Donezgebirges dem Mangischlak-Typus niher als den intensiv nach 
W verschuppten alpidischen Falten des Urals. Die uralische Geo- 
synklinale und das daraus hervorgegangene echte, alpidisch gebaute 
Faltengebirge und die Donezzone mit ihrem ,, Vorsenken-Charakter“ 
sind schwer unter einen Hut zu bringen und jedenfalls darf das nicht 
nur auf Grund der gravimetrischen Verhiltnisse geschehen, die schon 
genetisch vieldeutig sind und nur das Fazit aus der Uberschneidung 
verschiedener Baupliine wiedergeben®). Zur Klirung ist noch die Be- 
trachtung der siidrussischen (ammodezischen oder ukrainischen) Senke 
niitzlich. 


Die. stiidrussische Senke 


Diese Senke liegt zwischen dem Siidrand der russischen Tafel im 
Block von Woronesch und dem Asov-Podolischen kristallinen Massiv 
und zeigt im Gebiete des Donezgebirges folgende Schichtenfolge: 

Oligozin—Eozin, 110—120 m. 
Michtige Oberkreide, etwa 350 m. 
Liickenhafte Unterkreide, z. T. fehlend. 
Vollstiindiger Jura, etwa 300 m. 
Kontinentaler Rhiit—Lias, bis 100 m. 


5) Es sei z. B. vermerkt, daB das Plusgebiet des Donezbeckens z. T. mit 
dem des Asowschen Massivs verschmilzt, woraus man ersieht, daB ein 
scheinbar einheitliches Anomalienfeld auf verschiedenen Ursachen be- 
ruhen kann. 
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Michtiges, in der Mitte flézfiihrendes Karbon, 5—9000 m. 
Oberdevon mit Pflanzenresten. 
Kristalline Unterlage. 

Die paliozoische Folge ist nur im Donez-,,Becken™ bekannt, da sie 
nach O schnell absinkt, im Westen aber transgressiv von Kreide 
und Tertiir tiberdeckt wird und in dieser Richtung wohl auch aw- 
diinnt; eine Verbindung mit Westeuropa mag im Unterkarbon, nach 
neueren polnischen Angaben vielleicht noch im Namur bestanden 
haben; spiiter ist sie kaum méglich. Der Siidrand des Beckens ist 
nach neuen Feststellungen nicht eine einfache Auflagerung auf das 
Kristallin. sondern ein gewaltiger Abbruch, der gegen OSO weit in 
das Gebiet der vorkaukasischen Steppen, vielleicht bis zur Terek. 
Miindung weiterziehen soll (MAZAROWITSCH 1937). 

Die paliozoische Folge ist in ziemlich regelmiBige Falten von 
groBer Amplitude gelegt; im Norden ist zwar eine stirkere Klein- 
faltung bemerkbar, doch nimmt die Faltung nach N an Intensitit 
ab, in deutlichem Zusammenhang mit einer Abnahme der Flézfih- 
rung, dem Ubergang von sandig-schieferiger in kalkige Fazies und 
der Abnahme der Michtigkeit. Die gré8ten Michtigkeiten des Kar- 
bons liegen nach SCHATSKI (1937 b) am Siidrand. Spiter hat sich die 
Achse der Senke nach N verschoben. Diese Faziesverteilung und der 
Sedimentationscharakter tiberhaupt entsprechen, wie auch SCHATSKI 
(1987b) hervorhebt, dem Typus der Vorsenken oder Molassen und 
sind, wie nochmals betont sei, von dem Typus der uralischen Geo- 
synklinale durchaus verschieden. Ehe wir jedoch die Frage nach dem 
dieser ,,Vorsenke“ korrelaten Gebirge besprechen, sei iiber die 


paliozoische Sedimentationsfolge und das Alter der Donezfaltung | 


elniges gesagt. 

SCHATSKI (1937 b) stellt fest, daB 1. die Machtigkeitsinderungen 
der einzelnen Horizonte des Karbons konform verlaufen, 2. die 
Machtigkeiten nach S stark zunehmen, so z. B. fiir die Serien C,°—C, 
von 920 bis 2200m im Westen, von 478 bis 2630m im Osten des 
Beckens, 3. die Michtigkeiten nach Osten zunehmen, so z. B. fiir die 
Serien C,*—C,* von 1050 bis 2235 m. 

Neben diesen Grundtendenzen sollen nach SCHATSKI die Machtig- 
keiten in den Hauptsiitteln gréSer sein als in den Mulden, wobei diese 
Anderungen hauptsiichlich die sandig-schiefrigen Schichtglieder be 
treffen, wihrend die Kalklagen und die Fléze in Satteln und Mulden 
konstant sind. 

SCHATSKI nimmt diese Verhiltnisse, die auch in den westeuro 
piischen Karbontrégen bekannt sind, zum Anla®, um gegen die 
STiLLEsche Phasentheorie der Gebirgsbildung zu polemisieren’). 
Nach ihm war das Karbon die Zeit fortlaufender, aber ungleich- 





®) Besonders auch in: Probleme d. Soviet-Geologie 7, 1937. 
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formiger Senkung; die heutigen Sattelgebiete sanken langsamer als 
die Mulden; durch gelegentliche Erosion wurde die ungleichférmige 
Senkung wieder ausgeglichen, so daB die konstanten Fléz- und Kalk- 
lagen entstehen konnten. Am Ende des Karbons wird die Senkung 
verlangsamt und wechselt mit Phasen der Hebung ab. Im Oberperm 
wird die Hebung allgemein; das von den Satteln abgetragene Material 
wird in den Mulden abgelagert (Gerélle). Die jiingsten Permschichten 
(Gipse) sind dem Alter nach unbestimmt (nach ARCHANGELSKI 
Ufastufe). Danach findet, also in der Permotrias, die stiirkste Ab- 
tragung wiederum besonders auf den Siatteln statt. Der Rhit-Lias 
lagert in den Mulden konkordant, auf den Sitteln diskordant zum 
Untergrund. Fiir eine kontinuierliche Gebirgsbildung soll auch eine 
stirkere Faltung der liegenden Serien sprechen. 

Wenn ich auch selbst vor einer Uberspitzung des Phasengedankens 
gewarnt habe (,.Die westfilische Sedimentation“ usw. in Fortschr. d. 
Geol. u. Pal. 29, 1931), so mu8 doch gesagt werden, da8 keiner der 
von SCHATSKI angefiihrten Griinde fiir die Phasentheorie ver- 
nichtend ist. Da die Michtigkeitsinderungen anscheinend doch 
gréBenordnungsmiBig hinter der Gesamtamplitude der Falten zuriick- 
bleiben, kommt man um eine intensivere Bewegung nach Ablagerung 
des Karbons kaum herum. Im Ruhrgebiet, wo ahnliche Verhiltnisse 
bekannt sind, konnte KELLER durch genaue Aufnahmen zeigen, daB 
die Michtigkeitsinderungen keineswegs konform zum Faltenbau ver- 
laufen; die wenigen summarischen Angaben von SCHATSKI geniigen 
also zur Entscheidung nicht. Es ist auch nicht recht einzusehen, wie 
das von S stammende detritische Material iiber die Schwellen nach N 
gewandert sein soll. 

Was endlich die Tatsache angeht, da der Rhat-Lias in den Mulden 
konkordant, auf den Satteln diskordant liegt, so ist das auch nicht 
als Beweis gegen die Phasentheorie zu werten, denn letzten Endes 
geht jede Diskordanz nach dem Sedimentationsraum zu in eine Kon- 
kordanz tiber und es bedarf schon sehr genauer Untersuchungen, um 
bei schwacher Faltung die an sich geringfiigige Diskordanz in einem 
Muldenkern sicher zu erkennen. Die schwichere Faltung der hangen- 
den Schichten kann ebensogut Konsequenz der Tektonik wie 
kontinuierliche Gebirgsbildung bedeuten. 

Die von SCHATSKI angefiihrten Tatsachen scheinen mir viel eher 
im Sinne meiner fiir Niederschlesien (1931) entwickelten Vorstellung 
verwertbar zu sein, wonach die tektonische Phase sich aus einer zeit- 
weiligen Haiufung und Summierung von Einzelrucken zusammen- 
setzt, eine Auffassung, der auch KELLER im Ruhrgebiet im wesent- 
lichen beigestimmt hat. 

Wo lag nun das Hoehgebiet, aus dem die karbonischen Sedimente 
des Donezbeckens stammen? Die Vermutung, daB es im Siiden zu 
suchen ist, wird durch die Untersuchung der Schwermineralien 
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(TATARSKI, zitiert nach SCHATSKI 1937b) bestitigt. ScHaTsx 
(1937b) weist aber darauf hin, daB vielleicht nicht das podolische 
Massiv, sondern ein siidlicher gelegenes, heute versunkenes Bergland 
als Sedimentlieferant in Frage kommt. Nach ihm ist zu _beriick. 
sichtigen, da im Donezkarbon grobpsammitisches Material fehlt und 
daB die Sedimentmichtigkeiten gegen den Siidrand des Beckens 2. 
nehmen, so daB der ASOWsche Block im Karbon noch zum Sedi- 
mentationsgebiet gehért haben mu. Als indirekter Beweis fiir eine 
miichtige Uberdeckung desselben seien die wohl jungpaliozoischen 
Intrusiva der Mariupoler Gegend anzusehen (Alkaligranite, Nephelin. 
syenite, Mariupolite), welche anscheinend mit den monchiquitisch. 
camptonischen Giingen im tieferen Karbon des siidlichen Beckenteila 
zusammenhiingen. 

SCHATSKI nimmt demnach an, da das Bergland siidlich von 
heutigen ASOWschen Massiv lag, etwa im Gebiet der Steppenkrim, 
und sieht Beweise dafiir in dem Auftreten kristalliner Blécke und 
permokarbonischer Gerélle im Mesozoikum (Voroberkreide) der Siid- 
krim. Die Haiufung der Gerélle gegen N spricht fiir eine Herkunfi 
von dort; da aber der Typus des Kristallins nicht dem des Asow- 
Blockes entspricht, wiire siidlich von diesem, d.h. in der Steppe 
west]. vom Asowschen Meer, ein spiiter versunkenes Bergland anzv- 
nehmen, ein ,,herzynischer Bau‘, zu dem das Donezbecken und der f 
damals versenkte Teil des Asowschen Blockes als Vorsenke gehiren. 
Dieses Bergland muB8 allerdings im Permokarbon schon tief gelegen 
haben (Permokarbon-Blécke im Mesozoikum der Krim), was selbst F 
bei Annahme eines Wanderns des Hebungsgiirtels und der Vorsenke } 
nach N schwer verstindlich ist. 

Soweit die Grundlagen der SCHATSKIschen Hypothese, die aller- 
dings mit der neuen Annahme ARCHANGELSKIs von einer Verbindung 
schwer in Einklang zu bringen sind. Der Auffassung 
des Donezbeckens als Vorsenke eines variscischen Gebirgsastes stehen 
aber erhebliche Bedenken entgegen. Schon die Tatsache. daB das Alt- 
kristallin von Asow gleichsam zwischen der Vorsenke und dem 
eigentlichen Gebirge auftaucht, ist erstaunlich und widerspricht dem 
iiberall bewihrten Zonenbau (Zentraliden zwischen Vorsenke und 
Interniden!). Auch das Vorhandensein von syntektonischen, alkali: 
betonten Intrusiven in der Vorsenke (Mariupol, Asowscher Block) 
wiire eine einmalige Erscheinung. 

Endlich erregt die von SCHATSKI angenommene Fortsetzung det 
Donez-Senke starke Bedenken. SCHATSKI nimmt an, daB das er 
wihnte jungpaliozoische Gebirge der Nordkrim nach der Dobrudsch f 
weiterzieht, was an sich schon im Widerspruch zu den eindeutiget 
Feststellungen WILSERs (Zeitschr. deutsch. Geol. Ges. 80, 1928, Ab 
handlungen Nr.2) steht. Diese Hypothese zwingt ihn dann weiter F 
dazu, das Donezbecken quer durch den westlichen (podolischen) Teil 
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des ukrainischen Massivs nach einer hypothetischen subvariscischen 
Vortiefe nérdlich von der Dobrudscha zu verlingern. Das podolische 
Massiy, nach SCHATSKI eine unmittelbare Fortsetzung des scythi- 
schen Walles (was ich nur bestiitigen kann), wire demnach auch eine 
Queraufbiegung innerhalb dieser hypothetischen Vorsenke. 
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Abb. 3. Die siidrussische (ukrainische) Senke. Nach SOBOLEFF 1939 


Diese Auffassung scheint mir tatsiichlich vorhandene Einheiten 
auseinanderzureifen; insbesondere in bezug auf das Streichen der 
einzelnen Elemente der Vorsenke und des angenommenen Gebirgs- 
astes steht sie ferner in so deutlichem Widerspruch zu den Erfah- 
rungstatsachen, daB eine unhaltbare Konstruktion zustande kommt. 
Eher wiire noch die alte Vorstellung einer (im Unterkarbon wohl tat- 
sichlich vorhandenen) Verbindung zwischen Donezbecken und Ober- 
schlesien zu erwiigen, obwohl auch hier von einem Durchstreichen 
der tektonischen Elemente keine Rede sein kann. Ich méchte daher 
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annehmen, da das jungpaliozoische Donezbecken ein selbstindiges 
Gebilde ist, keine Geosynklinale, sondern eine Schelffurche 
(Vorsenke ohne Hinterland), eher dem Arbuckle-Wichita-System, als 
den Appalachen Nordamerikas vergleichbar. 

Das Donezbecken und die analoge, aber etwas jiingere siidliche 
Krim-Kaukasus-Senke sind Inzisionen in die russische Tafel, die voy 
der asiatischen Altaiden-Geosynklinale nach W bis NW ausstrahle; 
und in dieser Richtung blind enden. Mit dem Hauptstrang der euro- 
piischen Varisciden haben sie nichts zu tun; die Karte I WILSER 
(1928, 8.215) zeigt das mit aller wiinschenswerten Deutlichkeit. Das 
hypothetische versunkene Gebirgsland der Nordkrim soll damit nicht 
in Abrede gestellt werden; zu welchen regionalen Einheiten es gehért 
und welches Alter ihm zukommt (? kaledonisch nach ARCHANGELSKI) 
ist aber heute noch vollkommen ungewi8. 

Die jiingere Geschichte der siidrussischen Senke (ammodezisches 
Becken SOBOLEFFs) hat durch die neueren Funde von Salzstécken 
mit Olspuren nordwestlich vom Denezgebirge bei Romny und Lubny 
(Isatschki) ein besonderes Interesse erhalten. Die bei Romny vor- 
genommenen Tiefbohrungen haben nach SCHAMEKA (1939) einen 
steilwandigen Salzstock nachgewiesen, der in WNW—OSO ver- 
lingert ist und in dessen Winden folgende Schichten auftreten: 180m 
Oligo-Eozin, 450m Oberkreide, 230m Oberjuraton, 400m _ bunte 
Serie (tieferer Jura oder Permotrias), mittelkarbonischer Ton. Die 
Salzstécke werden iiberlagert und begleitet (cape-rock) von mich- 
tigen Breccien, in denen vor allem Diabase und bei Lubny Kalke mit 
oberdevonischen Brachiopoden (nach KuUzYBA 1939) auftreten. In 
den Kalken, welche die Diabasbrocken zementieren, sind Foraminiferen 
der Oberkreide gefunden worden (KAPTARENKO 1939). 

Die Diabasbrocken sind jedenfalls mit dem Salzaufstieg empor- 
geschleppt worden, der also schon in der Oberkreide begonnen hat. 
da der Stock damals als Insel oder Untiefe bestand, von der die 
Diabasbrocken in die Kreidesedimente abgeschwemmt wurden. Jeden- 
falls hat aber die Stockbildung auch im Tertiir fortgesetzt (vielleicht 
auch noch spiter). Das in den Bohrungen angetroffene 01 stammt 
aus den karbonischen Schiefern; es wird angenommen (SOBOLEFF 
u.a.), daB die Kohlenfazies, welche im Donezbecken von O nach W 
fortschreitend von anthrazitischen zu gasreichen Kohlen iibergeht. 
westwirts weiterhin einer bituminésen Fazies Platz macht, welche 
im westlichsten, randnahen Teil des Beckens geherrscht haben soll. 

Aus dem Vorkommen von Devonbrocken in der Breccie wird ge 
schlossen (SCHATSKI u.a.), daB das Salz nicht, wie man friiher at- 
nahm, permischen Alters ist, entsprechend den Vorkommen all 
Saume des Donezgebirges, sondern da es aus dem Devon stamnt. 
Restlos bewiesen ist diese Auffassung noch nicht, da die Schollen 21 
beiden Seiten der Salzstécke ungleich hoch liegen und das Perm und : 


















Andiges 
urche 
em, als 


iidliche 
die von 
‘trahlen 
ar euro: 
JILSERs 
eit. Das 
it nicht 
s gehort 
3ELSKI) 


ezisches 
sticken 
Lubny 
ny vor- 
) einen 
SO. ver- 
+ 180m 
1 bunte 
on. Die 
1 mich- 
ilke mit 
ten. In 
iniferen 


empor- 
1en hat. 
der die 
. Jeden- 
ielleicht 
stammt 
IBOLEFF 





nach W 
bergeht. 
welche F 
yen soll. 

vird ge | 
iher al: | 
nen am f 
stammt. f 
ollen zu F 
orm und f 


S. v. BUBNoFF — Die Struktur Osteuropas 579 


Karbon z. B. bei Romny nur auf einer Seite angefahren sind; auf der 
anderen sind die Bohrungen nur bis in den Jura hinabgestoBen. Es 
wire also méglich, daB der Stock auf einer tiefgreifenden Stérung 
liegt und daB& das Salz aus der bunten, wohl permischen Serie aus- 
gequetscht wurde und darum in ihr durch die Bohrungen nicht an- 
getroffen worden ist. Das Devon des héheren Fliigels kénnte also 
urspriinglich an das salinare Perm der gesunkenen Scholle gegrenzt 
haben und auf diese Weise mitgerissen worden sein. 

Die Zusammenhiinge dieser Salzkuppeln mit dem Donezgebirge 
zeichnet SOBOLEFF (1939) wie folgt (Abb. 3): 

Die Achsen der Donezfalten sinken nach WNW ein; entsprechend 
legt sich auf das Karbon eine michtige Folge von Perm, Jura, Kreide 
und Paliogen, welches bis zur Gegend Kiew-Tschernigow reicht. Hier 
herrscht eine posthume Tektonik, mit Kuppelziigen, die aber nur in 
der Umgebung des Donezbeckens deutlich hervortreten (Isjum, 
Slavjansk), weiter im Westen unter einer flachen Kreide-Paliogen- 
decke verschwinden. Gegen NNO folgt auf diese Zone ein Gebiet mit 
ausdiinnendem Permokarbon, aber sehr michtiger Oberkreide — der 
Donezkanal, welcher sich gegen W zu der Nordukrainischen Senke 
erweitert; es ist die nach NNO verschobene Axialzone des siidrussi- 
schen Beckens. Die Grenze gegen das Donezgebirge ist eine WNW 
streichende (ammodezische) Stérungszone mit Aufschiebungen nach 
NNO; in ihrer Fortsetzung soll der Salzstock von Lubny-Jsatschki 
liegen. Weiter im NNO hebt sich die Unterlage wieder zum mittel- 
russischen Schelf empor, aber die Achse der Senke ist wiederum eine 
Stérung erster Ordnung, die nach WNW zum Salzstock von Romny 
weiterstreicht. SOBOLEFF miéchte diese beiden ammodezischen Linien 
weit nach Westeuropa verfolgen. Zu betonen wiire noch, daB beide 
Kuppeln wohl durch eine NNO streichende Querverbiegung ver- 
kniipft sind und daB solche Querverbiegungen im Donezgebirge und 
in den iibrigen Teilen der siidrussischen Senke unselten sind, so daB 
die Salzstécke anscheinend auf Kreuzungsstellen von Stérungen 
liegen. 

Etwas anders zeichnen ARCHANGELSKI 1937 und F. MALYI 1939 
die Zusammenhiinge. Ausgehend von der Tatsache, da8 dem karboni- 
schen Donezgebirge eine Zone von Uberschwere entspricht, die weiter 
nach NNW durch den mittleren Teil der siidrussischen Senke fort- 
setzt und beiderseits von Minuswerten begleitet wird (s. oben), nimmt 
ARCHANGELSK1 an. da8 die Zone jungpaliozoischer Faltung ziem- 
lich weit nach WNW in dem mittleren Teil dieser Senke fortsetzt. 
Nach Malyi entspricht diese Zone dem Gebiet zwischen den beiden 
Stécken von Lubny und Romny; diese Stécke sind iibrigens wohl 
nicht die einzigen, sondern nur Glieder in zwei Ketten ahnlicher 
Kuppeln, welche also an beiden Randern der jungpaliozoischen 
Faltenzone aufgereiht sind und, wie auch MALYI annimmt, an 
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Kreuzungsstellen der WN W-Hauptrichtung mit NNO Querstérungen 
liegen. 

Die Deutung des zentralen Schwerestreifens in der siidrussischey 
Senke als Fortsetzung der durch Faltung verdichteten Sedimente des 
Donezkarbons hat indessen manche Bedenken erregt (SOBOLEFF 
1939, GALUSCHKO 1939b). Es ist vor allem zu bemerken, da& NO 
von dieser Zone noch das gréBere positive Anomaliengebiet von 
Tschernigow vorliegt, welches unméglich mit gefaltetem Karbon 
zusammenhingen kann und welches auch ARCHANGELSKI daher 
durch andere Ursachen (dichterer kristalliner Untergrund) deuten 
muB (vgl. Abb.1). Auch spricht die michtige, spez. leichte Uber 
deckung durch jiingere Schichten zwischen Lubny und Romny gegen 
die Deutung von ARCHANGELSKI. Meines Erachtens ist daher 
FALUSCHKO im Recht, wenn er fiir die Erklirung dieses zentralen 
Schwerestreifens die im Gebiet nachgewiesenen Diabase heranzieht. 
Demnach hitte bei der Fortbildung der Senke in mesozoischer 
(? kimmerischer) Zeit auf den Spalten der Axialzone eine grofe 
Diabasintrusion bzw. Extrusion stattgefunden. Diese Spaltenbildung 
und Diabasférderung wire der erste Ansto8 zum salinaren Aufstieg 
gewesen, welcher sich auf beiden Flanken des zentralen, anscheinend 
ziemlich steilwandigen Eruptivkérpers ausgewirkt hat. Es scheint 
mir, daB diese Vorstellung der Gesamtheit der Verhiltnisse am besten 
Rechnung triagt. Es sei iibrigens vermerkt, daB diese prioberkretazi- 
schen Diabase ziemlich weit nach W, bis Wolhynien fortsetzen. so 
da die Zone .,ammodezischer Zerspaltung den seythischen Wall 
quert; wenn auch die Konstruktion von zusammenhingenden Sti- f 
rungslinien, wie die Linie Romny—Hohensalza SOBOLEFFs durchaus f 
abwegig ist, so erscheint eine mesozoische Quersenke, die in WNW- 
his OSO-Richtung das ostdeutsche und siidrussische Becken verbindet. 
dadurch betont. In dieser ,,ammodezischen“, d.h. WNW—OSO 
streichenden Zone, nicht in der hypothesischen —,,kimmerischen 
Linken“’ SOBOLEFFs (Dobrudscha-Schonen und Rhodope-Teuto- 
burger Wald), welche das saxonische Faltungsfeld umgrenzen soll. 
ist eine der wichtigsten Olzonen Europas zu sehen. 

Am Siidrande der Senke sind éstlich von Kiew (Traktemirow. 
Kanew, Piwicha) ziemlich starke Stérungen von mitteldiluvialen 
Alter bekannt. Es sind Schuppen, Aufschiebungen und kleine 
liegende Falten, die gegen das kristalline Massiv im Siiden gerichtet 
sind. SOBOLEFF hat vor einiger Zeit die naheliegende Deutung als 
pseudotektonische Glazialdislokationen vorgeschlagen. Indessen hat 
neuerdings LUNGERSHAUSEN (1939) gewichtige Griinde dageget 
vorgebracht: erstens lagen Stérungen schon vor Eintreffen des Eises 
vor (diskordantes Ubergreifen der iilteren Terrassen auf verschieder 
alte Schichten); zweitens liegt unter der Moraine noch ungestortet § 
L6B des RiB 2; drittens treten ahnliche Stérungen auch am Siidrande 
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des podolischen Massivs auf, der vom Eise nie erreicht wurde. 
LUNGERSHAUSEN denkt mithin an junge Bewegungen. vielleicht 
durch Eisisostasie veranlaBt, welche sich an der Grenze Massiv—Senke 
besonders intensiv ausgewirkt haben. Auf die sehr interessante Ana- 
lyse des podolischen Massivs und seiner altpaliozoischen siidlichen 
Umrandung geht HALLIK in einem Sonderreferat ein; nur soviel sei 
hier gesagt, daB diese Analyse sich mit der Hypothese SCHATSKIs 
von der Stellung des dstlichen Massivteiles zum Donezgebirge und der 
.Paliokrim“ (s. oben) schwer vereinigen lassen. 


SchluBwort 


Das Schema des osteuropiischen Baues, welches ich hier 1924 im 
Anschlu8 an ARCHANGELSKI entwickelt habe, hat sich im ganzen 
gut bewihrt. Das Kernstiick, d.h. der typische stabile Schelf der 
russischen Tafel (Sarmatia STILLES) ist ein flaches Becken, welches 
ARCHANGELSKI als eine nach O offene Schiissel, SCHATSKI als NO 
bis SW streichende ,,Syneklise“ deutet. Der Unterschied beider Auf- 
fassungen ist vielleicht nicht sehr groB und beruht darauf, dai 
SCHATSKI ein bestimmtes Teilmoment betont, wihrend die Schiissel- 
form eine Resultante zeitlich getrennter und verschieden gerichteter 
Impulse ist, die eine mehrfache Achsenverlagerung zur Folge hatten 
(Abb. 4). 

Die innere Struktur des Beckens wird durch die Wille bestimmt, 
flache Hebungszonen, die vorwiegend meridionales, d.h. uralisches 
Streichen haben, sich aber oft, besonders bei salinarem Untergrund, 
in verbogene Systeme von Kuppeln und Kurzfalten auflésen und den 
Einflu8 verschieden gerichteter Beanspruchungen zeigen (Reihen- 
schwellen). Ihre nachweisbare Haupthebung hat wohl vorwiegend 
in altkimmerischer Zeit, d.h. gleichzeitig mit der letzten Haupt- 
bewegung im Ural, stattgefunden, doch sind auch. altere (kale- 
donische, karelidische) Anlagen und jiingere (jungkimmerische. 
laramische) Beanspruchungen, insbesondere in den entsprechend be- 
wegten Randgebieten, nachweisbar. 

Diese wechselnden Beanspruchungen ergeben eine ziemlich regel- 
maBige sechseckige Gestalt des Kernstiickes, eine Auffassung, die 
SOBOLEFF schon vor vielen Jahren vertreten hat und die ich nur 
dahin modifizieren michte, daB die Rander keine schematisch durch- 
streichenden ,,Linien“ sind, sondern Verbiegungszonen, die bogen- 
formig ineinander iibergehen. 

_ An die aufgebogenen Schiisselriinder grenzen niimlich auf sechs 
Seiten Trége oder Randsenken, die aber verschiedenes Alter und ver- 
schiedenen Baustil haben. 

Am wenigsten scharf ist der Nordwestrand, da sich hier der Ober- 
bau der Schiissel allmihlich titber dem Fennoskandischen Tiefbau 
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herauszuheben scheint; die schirfere Grenze liegt also erst im kale. 
donisch ausgefalteten Trog Norwegens. Eine gewisse Grenze ist aber 
doch in der ostbaltischen, NO streichenden Mulde gegeben, welche ich 
als Resultante der siidwirts gerichteten Impulse Fennoskandias 
und der ostwiirts gerichteten Impulse Osteuropas (Sarmatiens) an- 
sehe. Eine Anlage als groBwellige Verbiegung in kaledonischer Zeit 
wire aber méglich, so da8 man dann mit SCHATSKI annehmen kann, 
da die Achse dieser Mulde nach SO, gegen das Kernstiick, ge. 
wandert ist. 

Den Westrand bildet die dem seythischen Wall vorgelagert: 
Kreidesenke Kowno—Lublin—Lemberg, welche bogenférmig in 
Nordosten in die ostbaltische Mulde, im Siidosten in die transpodo- 
lisch-vorkarpathische Senke iibergeht. In dieser Tatsache sehe ich 
auch einen weiteren Beweis fiir die von mir angenommene Bogenform 
des seythischen Walles. Die Anlage des N—S verlaufenden Teil- 
stiickes ist altpaliozoisch, doch kann dariiber und folglich auch iber 
ein eventuelles Wandern der Senkenachse nichts Sicheres gesagt 
werden. 

Wihrend also die altpaliozoische Randsenke den podolischen 
Block noch im Siidwesten mit umfaBt, bildet sich spiiter, zuerst im 
Oberdevon erkennbar, die siidrussische oder ammodezische (Soso- 
LEFF) Senke als westsiidwestliche Randsenke des sarmatischen Kerm- 
stiickes aus. Nach meiner Ansicht (die von der von ARCHANGELSKI 
u.a. abweicht) flacht sie gegen NW aus und schwenkt in eine Langs- 
depression des scythischen Walles ein. Die Verbindung nach West- 
europa, durch die Transgressionen der Oberkreide und des Oligozins 
gekennzeichnet, ist m. E. eine spitere Erscheinung, die auf einer 
blockférmigen Siidbewegung Fennosarmatiens beruht und die schein- 
bar durchstreichenden ..Karpinskischen Linien“ erzeugt. Es sei iibri- 
gens bemerkt, daB in Westeuropa diese Linien NW streichende (kimme- 
rische linke Richtung SOBOLEFFs) und WNW streichende (ammo- 
dezische R. SOBOLEFFs) Strukturfugen umfaBt, welche sich dort 
nicht scharf trennen lassen. 

Ich komme von der Vorstellung nicht los, daB der erste, ober- 
devonische Einbruch der siidrussischen Senke mit einer Dehnung 
zwischen den Blécken von Woronesch und Asow zusammenhiingt. Ein f 
Auseinanderdriften!®) dieser beiden Schollen erklart m. E. am besten 
die bogenférmigen Strukturen des Westsaumes (Umbiegung Podo- 
lien---Scythischer Wall), die Verbiegungen der mittelrussischen }) 
Wille und die atlantische Magmenforderung an der Basis des Kar 4 
bons, welche vielleicht die Ursache der positiven Schwereanomalien | 
darstellt. Nach einer nicht sehr intensiven Faltung des Troginhaltes j 



























1°) Richtiger vielleicht wire es, von einem drehenden Auseinanderklap- 7 
pen, wie bei einer Schere, zu sprechen, mit Scharnier am Nordrand de: f 
podolischen Massivs. 
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Abb. 4. Schema der Tektonik Osteuropas, im wesentlichen nach ARCHANGELSKT 1937 
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(saalisch, pfilzisch oder altkimmerisch) verschiebt sich die Senkep- 
achse gegen N, d.h. wiederum gegen das sarmatische Kernstiick; in 
Zusammenhang damit erscheinen wieder Eruptivgesteine (Diabase) 
und den AbschluB bildet eine schwache, salinar beeinfluBte Tektonik 
von mobilem Schelftypus (vorwiegend laramisch). 

Der Siidostrand des sarmatischen Kernstiickes ist heute noch ay 
schwersten zu definieren. SOBOLEFF zieht eine Grenze vom Ost- 
abbruch des Donezkarbons zum Rand des Obschtschi-Syrt und weiter 
nach NO zum Rand des Plateaus von Ufa. In dieser Form ist diese 
Zone (SOBOLEFFs kimmerische Rechte) sicher jung (J ungtertiir); sie 
kénnte aber, wenn ARCHANGELSKIs Annahme vom archiischen Tief- 
bau-Block zwischen Ufa und dem Siidteil des Oka-Walles zu Reeht 
besteht, auf sehr alten Anlagen beruhen. Ob das freilich der primaire 
Siidostrand der russischen Tafel ist, erscheint fraglich. Nimmt man 
ARCHANGELSKIs Deutung der Schwereiiberschiisse zwischen den 
Mugodscharen und dem NO-Kaspisee an, so, wiirde dort im Karbon 
der Randsaum der Tafel gelegen haben, also parallel der kimmeri- 
schen Rechten SOBOLEFFs. Die Randsenke hitte sich also nach NW, 
d. h. auch hier gegen das sarmatische Kernstiick, verschoben. Es fragt 
sich nur, ob sie nicht friiher noch weiter im Siidosten gelegen hat, 
und ob nicht im Ust-Urt vielleicht doch ein dilterer Kern besteht, der. 
ebenso wie Podolien, vor dem Devon zur Tafel gehért hat. Dann ware 
der Nordteil der Kaspisenke doch nur ein Stiick der Tafel, weiches 
in den jungpaliozoischen und mesozoischen Zyklen besonders stark 
abgebogen wurde, da es an der Kreuzungsstelle der ost- und siid- 
russischen, abwirts gerichteten Undationen lag. Die Deutung der 
siidrussischen Senke als eines in einer Inzision des siidlichen Tafel- 
randes blind endigenden Altaidenstranges bleibt jedenfalls bestehen. 

Ehe wir auf die Mechanik dieses Prozesses eingehen, seien noch 
die iibrigen Grenzen besprochen. Die Ostgrenze des sarmatischen 
Kernstiickes ist die uralische Geosynklinale, ein wohl schon alt 
paliozoisches Gebilde mit Spuren kaledonischer Tektogenese. Die f 
Hauptfaltung ist nicht nur saalisch, sondern, wie heute feststeht, in f 
den letzten Aufschuppungen des Westrandes altkimmerisch. Die ost- 
russische Senke ist eine typische Vorsenke, die sich vom Perm bis 
zum Jura nach W, d.h. wiederum gegen das sarmatische Kernstiiek 
verschiebt. 

Den Nordostrand des Kernstiickes bildet der Timan-,,Wall“, eime 
vermutlich altkaledonische (oder sardische) Hebungszone und das 
Petschora-Becken, eine Fortsetzung der ostrussischen Senke. Ube: 
die Geschichte und den tektonischen Stil dieser Randelemente ist noch | 
wenig bekannt. Vermerkt sei nur, daB die Achse des Petschor 
Beckens nach N einsinkt, wie schon aus den an ihr siidwarts vor f 
dringenden mesozoischen Transgressionen hervorgeht; im Siiden F 
(Kaspisenke) sinkt die Achse nach S ein, so daB das Mittelstiick de 
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ostrussischen Senke in der Gegend von Ufa tatsiichlich einer Achsen- 
wolbung entspricht, die auch nach KUSNEZOFF durch die Struktur 
des Uralsaumes belegt wird; soweit besteht die alte KARPINSKIsche 
Deutuhg zu Recht. 

Das Sechseck des sarmatischen Kernes beruht also auf verschieden- 
artigen und verschiedenaltrigen Beanspruchungen, deren Charakter 
in den Randsenken deutlich hervortritt. Dabei iiberwiegt im Inneren 
des Kernes die uralische (N—S streichende) Beanspruchung, im 
Gegensatz zu Westeuropa. Ich miéchte folgende Deutung dieser An- 
lage zur Diskussion stellen: 

Gegeniiber dem uralischen, d.h. O—W gerichteten Impuls ver- 
halten sich die beiden anderen Richtungen (ammodezisch-timanisch 
und kaledonsich-kimmerisch — rechts) als Scherfliichenbiindel, wo- 
durch die strukturelle Sechseck-Anlage des Stérungsnetzes bestimmt 
wird; eine reine Q-Richtung ist selten und tritt in der aiuBeren Be- 
grenzung nicht hervor, aber die ammodezische Richtung (WNW) 
liegt z.T. im Dehnungssektor, was die Eruptivgesteine der zu- 
gehérigen Zonen erklirt. DaB der Beanspruchungsplan periodisch- 
thythmisch gewechselt hat, wurde von KARPINSKI schon vor Jahr- 
zehnten erkannt und klar ausgesprochen; ich habe dann diese Auf- 
fassung zu der Hypothese der zyklisch abdrehenden Beanspruchung 
erweitert. Bei einem derartigen Abdrehen der Deformations- 
Ellipsoides vertauschen natiirlich periodisch die 3 Hauptrichtungen 
ihren mechanischen Charakter, d. h. die ammodezische und wohl auch 
kaledonische Richtung liegen gelegentlich in der Lingsachse des 
Deformationsellipsoides. 

Eine solche Deutung stimmt gut mit den kleintektonischen Beob- 
achtungen iiberein; sie lést auch am besten die Schwierigkeiten bei 
der Erklirung des Siidostrandes und macht die Struktur der Wille 
und Kuppelziige verstindlich, die auf primiaren Stérungen angelegt 
wurden und dann, bei wechselnder Beanspruchung und besonders bei 
salinarem Untergrund, zu Reihenschwellen umgewandelt wurden. 
Die Frage, ob die Impulse von den Randgebieten ausgehen (spitere 
Auffassung KARPINSKIs) oder ob die Tafel ihre Eigentektonik be- 
sitzt (altere Auffassung KARPINSKIs, neuerdings von SCHATSKI auf- 
gegriffen), wird dabei gegenstandslos, da die mobilen Randzonen und 
das stabile Kernstiick beide, nur in verschiedener Form, auf dieselben 
tiefer liegenden Impulse aus der FlieBzone reagieren. Man kénnte 
héehstens von einer gréBeren Aktivitit der Randzonen oder des 
Kernes sprechen und diese scheint drtlich zu wechseln: sofern die 
Randsenken gegen den Kern wandern (zentripetal), spricht das fiir 
eine stiirkere Aktivitét der Randzonen; das trifft fiir die Rinder im 
Siidsiidwesten, Siidosten und Osten sicher zu. Bei den Grenzen im 
Nordosten und Nordwesten ist das nicht ganz sicher; bei dem seythi- 
schen Wall ist sogar das Gegenteil wahrscheinlich, ebenso, wie die 
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mesozoische Randsenke Fennoskandias im Schonen siidwirts wandert, 
Gerade daraus habe ich schon friither auf eine Bewegung Fenno. 
skandias nach S und Sarmatiens nach W geschlossen. 

In den gleichen Gedankenkreis gehért die Feststellung, daB dic 
stabilen Schollen abgeschlossene Elemente darstellen, wiahrend die 
mobilen Randzonen sich ais unendliche Bander (Erweichungsgiirte| 
KOssMATs) darum schlingen. Sofern zwei oder mehr stabile Kern. 
teile durch Faltung verschweiBt werden, reagieren sie spiter auf new 
Beanspruchungen einheitlich, was dann in den angrenzenden Mobil- 
zonen einheitliche, durch mehrere Struktureinheiten durchstreichend 
Elemente vortiiuscht. So erklairt sich das scheinbare Durchstreichen 
der ,,Karpinskischen Linien“ von Ost- nach Westeuropa unter 
dem Einflu8 jungkimmerischer (S-gerichteter) und alpidischer (N-ge- 
richteter) Impulse, welche aber fiir die Gestaltung Westeuropas ent- 
scheidender sind, als die den Sarmatischen Kern begrenzende 
uralische Richtung. 

Die bogenférmig angelegten, unter dem Einflu8 jiingerer Bean- 
spruchung mehr linear gereihten Randsenken zeigen dort Achsen- 
aufstieg, wo sie urspriingliche Stabilgebiete kreuzen, wie z. B. den 
seythischen Wall zwischen der norddeutschen und_ siidrussischen 
Senke und das Ufaplateau zwischen Petschora- und Kaspibecken. Wo 
zwei Senkenziige sich kreuzen, entstehen tiefere Depressionen, wie 
die Kaspisenke, welche sogar an der Kreuzungsstelle von drei Senker- 
giirteln liegt (ostrussische, siidrussische und voralpin-kaukasische 
Randsenke). Solehe Kreuzungspunkte sind auch praktisch bedeutsam, 
da die Senkengiirtel Speicherzonen von Kaustobiolithen sind und an 
den Kreuzungspunkten eine Steigerung der Brennstoffansammlung | 
eintritt; der Erdélreichtum der Kaspisenke ist in dieser Hinsicht be- } 
zeichnend. 

Ich glaube, das vorgebrachte mechanische Schema und besonders 
die schirfere Unterscheidung der wechselnden (abdrehenden) Be — 
anspruchungspline kénnen viele noch unsichere und umstrittene | 
Einzelfragen lésen helfen. 

DaB’ dem Bau eine tiefere, vielleicht weltumspannende Regelmibig- | 
keit zugrunde liegt, erkennt man an der auffallenden Ahnlichkeit der 
Anlage Osteuropas und des mittleren Nordamerikas, auf deren Sym- 
metrie zu Europa FOURMARIER mit Recht hinwies. Der kanadische 
Schild und die im Siiden angehingte ,,Central stable Region“ sind | 
faziell und strukturell eine spiegelbildliche Wiederholung von Fenno- 
skandia und dem sarmatischen Kernstiick, wobei die Wille des } 
letzteren den ,,Uplifts“ der zentralen Ebenen Nordamerikas dureh- | 
aus vergleichbar sind. Appalachen und Varisciden einerseits, Kordil- 
leren und Uraliden andererseits sind auch spiegelbildlich vergleich- 
bar, wahrend ich die Donezfalten eher mit der Schelffurche des [ 
Wichita-Systems, als mit den Appalachen vergleichen wiirde. Det 7 
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podolische Block und vielleicht auch Ust-Urt sind dann Analogien 
der z. T. tief versenkten ,,Borderlands wie Llanoria usw., eine Vor- 
stellung, die auch SOBOLEFF fiir Podolien, STILLE fiir die molda- 
nubische Kernzone erwogen hat. 

Diese Symmetrie ist aber, wie ich schon einmal angedeutet habe 
nicht im kristallographischen, sondern im kinematischen Sinne zu 
deuten, als quasihomogener Deformationsplan, der zum mindesten 


fiir die Nordhalbkugel der Erde gilt. 


41). 
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L. LUNGERSHAUSEN: Die Entwicklungsphasen des podolischen Blockes 
und seines pontischen Abhanges 
Arbeiten der Erdélkonferenz 1938. Akad. d. Wissensch. USSR. Kiew 1939 





1.Stratigraphisehe Beschreibung 


Der podolische Block umfa8t ein Gebiet, das sich im Norden an die 
Wolhynische Platte anschlieBt; westlich wird es begrenzt durch die vor. 
karpathische Senke; im Siiden wird es von der Niederung des Schwarzen 
Meeres umrahmt, und 6stlich schlieBt es mit einem kristallinen Streifen 
ab. Die Riinder des podolischen Massivs werden im Westen und Osten von 
einer mehr oder weniger komplizierten Serie von Briichen und Spalten be- 
gleitet. Der S-Rand wird im Einklang mit gravimetrischen Messungen 
siidlich von Rybniza verlegt. An dieser Stelle gehen die nérdlich gelegenen, 
horizontal und zueinander parallel verlaufenden FluBterrassen nach § in 
eine geneigte Zone iiber, in der auBerdem die Terrassen in ihrem weiteren 
stidlichen Verlauf strahlenférmig zusammenlaufen. Die unterschiedliche 
Entwicklung und Ausbildung jener Formen spricht fiir zwei, im Verhalten 
gegeniiber epirogenetischen Bewegungen verschiedene Teile; eben den 
nordlichen Teil — das podolische Massiv — und den siidlichen — den mol- 
davischen Teil mit der Niederung des Schwarzen Meeres. 

Auf dem kristallinen Untergrund lagert eine miachtige Folge palio- 
zoischer Schichten, die hier in drei Stufen geteilt wird, nimlich: 

3. Kamenezische Stufen, 
2. Uschizkische Stufe, g 
1. Mogilewsche Stufe. f 

Die Mogilewsche Stufe umfaBt verschiedene Arkosen kontinen- 

taler Entstehung, die im friihesten Paliozoikum abgelagert worden sind. f 




















Das Material dieser Arkosen ist auf Grund der Mineralassoziation als } ‘ 
aufgearbeiteter kristalliner Untergrund der nachsten Umgebung erkannt € 
worden. Dafiir spricht auch, da8 die Korner nur wenig abgerollt sind. Die > | 
KorngréBe des Materials ist sehr wechselnd. Auch ist zu bemerken, daB die 
mechanische Zerstérung des Gesteins bei weitem die chemische Verwit- f 
terung tiberwogen hat. Dieses und weiter anzufiihrende Tatsachen lassen ¢ 
ein kaltes, wenn nicht gar glaziires Klima vermuten. Die nach N ge ff 
richtete Schrigschichtung und die Sonderung des Materials nach der Korn- 

groBe 1iBt auf eine starke S—N verlaufende Strémung schlieBen. Aus letz § " 
terem ergibt sich, daS an Stelle der heutigen Niederung im Siiden in § ® 
friiherer paliozoischer Zeit ein Gebirge bestanden haben muB8, welches § 
spiiter abgesunken und von mesozoischen und tertiiiren Schichten iiber- e 
deckt worden ist. Nérdlich des problematischen Gebirges kénnen zwei § 7 
Zonen im besprochenen Gebiet unterschieden werden. Die siidliche, innere f v 
Zone zeichnet sich durch ein fest verbackenes, toniges Konglomerat mit f " 
Geréllen bis zu 0,7 m Durchmesser aus. Die nérdliche, periphere Zone be f " 
steht aus typischen fluvioglaziiren Sedimenten mit Geréllagen und eit- fF ( 






zelnen eingestreuten Gerdéllen. Die Sedimentationsform mit ihren gleich 
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maBigen langen ,,Sandwellen“ zeugt von einer starken Strémung. Im wei- 
teren Verlauf der Entwicklung kommt es zu einer Abnahme der Stré- 
mungsgeschwindigkeit. Dabei werden Sedimente stehenden Wassers ab- 
gelagert. Eine Erklarung fiir die Abnahme der Strémung und fiir ‘das 
Aufstauen des Wassers wire in der Entstehung eines tektonischen Walles 
oder eines ganzen Systems von Willen im Norden, quer zur AbfluBrich- 
tung des Wassers, im wolhynischen Gebiet zu suchen. Die stratigraphische 
Einordnung der Mogilewstufe ergibt sich daraus, daB die folgende Uschiz- 
kische Stufe zum Ordovizium gestellt wird. Danach miiBte die Mogilew- 
stufe dem Kambrium zugeordnet werden. 

Die Uschizkische Stufe, deren Alter paliontologisch auch noch 
nicht belegt ist, setzt sich hauptsichlich aus tonig-sandigen und seriziti- 
schen Schiefern zusammen. Sandsteine sind nur selten. Sie geht allmahlich 
zur nachsten, kalkigen Folge der Kamenezkischen Stufe iiber. Auf 
Grund der reichen Fauna ist die stratigraphische Stellung der letzteren 
festgelegt worden. Sie wire dem oberen Wenlock, Ludlow und den Uher- 
gangsschichten zum Devon gleichzustellen. Eine Besonderheit des podo- 
lischen Silurs ist die Einténigkeit des Sediments. Wiahrend die folgenden 
Schichten der Kreide und des Tertiars eine diinne Decke von Flachwasser- 
ablagerungen epikontinentaler Meere bilden, die in horizontaler, wie auch 
vertikaler Richtung schnell wechseln, sind die silurisechen Schichten in 
ihrer Gesamtmichtigkeit von 1200 'm von gro8er fazieller Bestindigkeit, 
wobei sie aber durchgehend als Flachmeersedimente anzusehen sind. Mit 
anderen Worten hat man es hier mit einem allmahlichen Absinken des 
Meeresbodens durch die Belastung der sich ansammelnden Sedimente zu 
tun, ein Vorgang, der der Sedimentation in den Geosynklinalen gleich- 
kommt. Das zur Zeit der Ablagerung der Mogilewschen Stufe im Siiden 
vorhandene Gebirge ist weitgehend eingeebnet, und seine Reste sind im 
Zusammenhang mit den prikaledonischen und kaledonischen Disloka- 
tionen versunken. Das silurische Meer hat bereits iiber sie hinweg bis zum 
Schwarzen Meer hiniibergegriffen. 

In der Zeit vom Silur bis in die Kreidezeit hinein ist Podolien nicht 
mehr vom Meer bedeckt gewesen. Ein in der Hauptrichtung N—S ver- 
laufendes FluBsystem hat sich eingeschnitten und Sande sowie Geridlle 
aus dem nérdlich gelegenen kristallinem Schmerinsk-Winniza-Massiv hier 
abgelagert. Diese Ablagerungen sind vom transgredierenden Cenoman- 
meer fast ganz abgetragen worden. Das Cenoman ist in .W-Podolien in 
erster Linie in Form von Flachmeersedimenten vertreten, die vom Lande 
eingeschwemmtes Holz, sogar ganze Stiimme enthalten. Nach O wird das 
Meer tiefer, und die Sedimente gehen in die feuersteinfiihrende Kreide- 
fazies iiber, die an Fossilien Schwimme, Nautiloideen und Ammoniten 
fiihrt. Uber den Charakter der cenomanen Ablagerung weiter siidlich, in 
der Niederung des Schwarzen Meeres, ist wenig bekannt. Cenoman ist in 
verhaltnismiBig geringer Tiefe bei Sosulijan erbohrt worden. 

Von alttertiiiren Schichten sind in Podolien feuersteinhaltige Sandsteine 
mit Nautilus, Spondylus und Crassatella bekannt. Im siidlichen Dnjestr- 
gebiet werden Schichten des Oligoziins und des oberen Eoziins in den FluB- 
niederungen vermutet. An der Wende von Alt- und Jungtertiir tritt wieder 
eine kontinentale Epoche ein. Ein wiederum einbrechendes Meer bedeckt 


| Zunichst den westlichen Teil Podoliens und Wolhyniens, um sich spiiter 


Weiter nach S und O auszubreiten. Es bildet sich ein flaches Binnenmeer 
mit Riffsiumen. Die abgelagerten tonigen und mergeligen Schichten lagu- 
naren Charakters fiihren eine reiche Fauna. Zu Beginn des Sarmat finden 
sich Spuren vulkanischer Tatigkeit in Form von Aschen und vulkanischem 
Glas. In einem stindigen Wechsel von Regressionen und neuen Uberflutun- 
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gen, der seit der Kreidezeit eingesetzt hat, beginnt sich das Meer im oberen 
Sarmat erneut zuriickzuziehen, um dann auch mit der pontischen Trans. 
gression Podolien nicht mehr zu erreichen. Letztere hat sich nur bis ap 
den siidlichen Rand des Dnjestrgebietes ausgebreitet. Die zum mittlere 
Pliozin zu stellenden Schichten sind charakteristische fluvioglaziiir 
Sande, die sich im Vorlande der jungen Alpiden ablagern, und somit eine 
Vereisung der kiirzlich emporgestiegenen Gebirgsziige andeuten. 

Die quartire Zeit des Dnjestrgebietes spiegelt sich in den fiinf Fly}. 
terrassen, die von fluvioglaziirem Material gebildet sind und sich mit dey 
eiszeitlichen Phasen der Alpen parallelisieren lassen. 





2. Tektonischer Uberblick 


Die prikambrischen Dislokationen sind bisher nur wenig untersucht 
worden. Die zur Zeit bekannten komplizierten Verhiltnisse im krista. 
linen Untergrund sprechen fiir mehrere, wohl drei, orogene Zyklen. 

Kambrische (Mogilewsche) Bewegungen haben stattgefunden. Unter 
ihrer Einwirkung ist es zu der bereits beschriebenen Aufstauung der Stri. 
mung durch einen tektonisch bedingten Wall gekommen. Dieser problema. 
tische Wall wirkt sich morphologisch in den iiberlagernden Schichten 
nicht aus. Sein Vorhandensein, das einmal auf Grund der Sedimentations. 
verhaltnisse wihrend der Mogilewschen Zeit angenommen werden mubte, 
hat sich spaiter auch an Hand geophysikalischer Untersuchungen be- 
statigt. 

Zu den vor-usechizkischen Dislokationen werden tektonische Bruchbil- 
dungen gerechnet, welche die Arkosen der Mogilewschen Stufe in nord- 
westlicher Richtung durchsetzen, nicht aber in die Schichten der Uschiz- 
kischen Stufe hindurchreichen. Ihre Entstehung fallt somit in die ober- 


kambrische, bzw. unterordovizische kontinentale Epoche. Auch das Gebirge f 
im Stiden Podoliens, welches in kambrischer Zeit den Ausgangspunkt der f 


nach N gerichteten Strémung bildete, ist schon zu Beginn des Ordoviziums 
eingeebnet und an michtigen Briichen in der Tiefe versunken. Am Rande 


des podolischen Blockes zeigen sich diese Bewegungen in Form von Spal- } 


tenbildungen. 

Die kaledonischen Dislokationen haben eine schwache lokale Faltung 
der Schichten der Uschizkischen (ordovizischen) Stufe zur Folge gehabt. 
ohne dabei eine Diskordanz zu den Kamenezkischen (gotlandischen) 


Schichten hervorzurufen. Es handelt sich um eine kurz andauernde, ener: 


gische, dabei aber gleichmiaBige Heraushebung des ordovizischen Meeres- 
bodens. 

Die Formung Podoliens zu einem Block ist wihrend der postgotlan- 
dischen (herzynischen?) Gebirgsbildung erfolgt. Diese hat zur Folge, dal 
das ehemalige Sedimentationsgebiet verfestigt, an das prikambrische Mas- 
siv angeschweiBt und fiir einen langen Zeitraum iiber den Meeresspiege 
herausgehoben worden ist. Die Schichten sind wihrend dieser, wahrscheit- 
lich herzynischen, Phase gekippt worden und fallen nunmehr flach nach 
WNW. Daneben sind einige engspannigen, aber auch flache, NNW strei: 
chende Sattel zu beobachten. Ferner wurde das ganze Gebiet von fast N- 
verlaufenden, geradlinigen Briichen durchsetzt, wobei Teile des Massivs 12 
geringem MaBe abgesunken sind. Die Gleichaltrigkeit der Faltung einer 
seits und der Bruchbildung anderseits ist noch nicht erwiesen. Doch ist & 
wahrscheinlicher, da8 auch die Faltung herzynisch und nicht kale 
donisch ist. 


Senkrecht zu den oben genannten Briichen zieht sich ein jiingere f 
System, das die Schichten des Cenoman miterfaBt. Die Bruchlinien strer 
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1 oberen chen in ihrer Hauptrichtung W—O. Zeitlich entsprechen sie den ersten " 
n Trans. Vorliufern der alpinen Orogenese, oder genauer der laramischen Phase 4 
r bis an des alpinen Zyklus. . 
nittleren Es sind noch weitere jiingere Stérungen bekannt, deren Alter noch nicht i 
re laziiire endgiiltig geklirt worden ist. Zu nennen wiren die neogenen, NNW und ‘s 
mit eine NW streichenden Briiche, die in Bessarabien und im Dnijestrgebiet eine a 
eréBere Bedeutung haben. Nach bisherigen Angaben sind sie nicht Alter ie 

nf Fluyé. als das Sarmat (kénnen aber auch jiinger sein) und werden vorliaufig ” 
mit den als attische orogene Phase H. STILLEs betrachtet. Als Ausklang der atti- 


schen Phase gelten die sog. vorpontischen Stérungen, wihrend die nach- 
pontischen Dislokationen, die an der Kiiste des Schwarzen Meeres und im 
siidlichen Teil der Schwarz-Meer-Steppe bekannt sind und die pontischen 


Kalke in flache Mulden und Siittel gelegt haben, méglicherweise pliozine ; 
Fay 


itersuchi epirogenetische Bewegungen der Erdkruste darstellen. 
- kristal- Die letzte Gruppe bilden die sog. Vor-Ri8-Dislokationen. Diese werden 
n. von sich kreuzenden Briichen, die das Massiv ringférmig umgeben, ge- 


n. Unte &  bildet. Sie bedingen in der Regel eine Hebung des Massivs als Ganzes. Im 
der Stri. Gegensatz zu der gewohnten Erklirung dieser Bewegungen auf eistektoni- 
roblema- scher Grundlage stehen die neueren Forschungen des Verf.s, die fiir eine 
‘chichte, § Quartire echte tektonische Bewegung innerhalb der alten Gebirge spre- 
ntations — chen. Im Gebiet der Ukraine ist diese jiingste Tektonik besonders gut zu 
n mubBte, beobachten. Zu den bisher bekannten Dislokationen sind neue Beobachtun- 
ngen be. gen hinzugekommen, z.T. in weit siidlicherer Lage, als die Grenze der 
letzten Vereisung. Die Entstehung dieser Dislokationen hat sich in folgen- 

Bruchbil- den Phasen abgespielt: 
in nord- Unter einem SSO bis SO gerichteten tangentialen Druck werden die 
r Uschiz- Schichten der eiszeitlichen FluBterrassen in NO bis ONO streichende Fal- 
die ober. ‘en gelegt. Durch weiteren Zusammenschub bilden sich nach SSO iiber- 
; Gebirge kippte Falten, die im Verlauf der Bewegung durch Bruchbildungen auf- 
unkt der} ‘eiBen. Es kommt zu Uberschiebungen, die stellenweise eine Ausdehnung 
loviziums | Von 1,5—2 km erreichen. Die schuppig angeordneten Schichten folgen einer a 
m Rande leichten Verbiegung und bilden eine flache, weite Antiklinale. SchlieBlich i 
von Spal. f Yersinken Teile bis zu einer Tiefe von 140 m, wahrend andere als Horste * 
stehen bleiben; ein Bild, wie es am rechten Ufer des Dnjepr, von Kiew bis 
Faltung | Werchnedneprowsk beobachtet werden kann. 
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Vor dem Weltkriege galt der Ural als eines der geologisch am besten 
durchforschten Gebiete des Zarenreiches. Sein einzigartiger Mineral- 
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die iibrigens neben den staatlichen Stellen auch von Privatunter- 
nehmern betrieben wurde. Die Erforschung erstreckte sich vornehm- 
lich auf den wegen seiner Bodenschiitze seit dem Anfang des vorigen 
Jahrhunderts bekannten mittleren Ural. Der Siidural und besonders 
der verkehrsgeographisch schwer zugiingliche Nordural blieben weni- 
ger oder kaum beriicksichtigt. Fiir diese beiden Abschnitte setzte seit 
etwa zwei Jahrzehnten die systematische Untersuchung durch die 
Sowjetregierung ein. Sie hat neben der Erschiirfung zahlreicher neuer 
Mineralvorkommen unsere Kenntnisse iiber den geologischen Bau und 
die Geschichte des Gebirges wesentlich vervollkommnet und manch 
neue wissenschaftliche Entdeckung und Erkenntnis gebracht. 

In den folgenden Ausfiihrungen soll eine Ubersicht iiber die Geo- 
logie des Urals auf Grund der neuen sowjetrussischen Literatur ge- 
geben werden. Beriicksichtigung in der Zusammenfassung haben in 
erster Linie Arbeiten von grundlegender Bedeutung gefunden. Unter- 
suchungsergebnisse mehr ortlichen Charakters konnten infolge Kiirze 
der Zeit und mangels an Raum in das Sammelreferat nicht einbe- 
zogen werden. Leitend bei der Besprechung ist das neue Werk von 
MASAROWITSCH ,,Die Grundziige der Geologie der USSR.“ gewesen, 
das nicht nur die Geologie des Urals, sondern auch die der iibrigen 
Gebiete der USSR. weitgehend behandelt. Viele Fragen, die durch die 
Forschung der letzten 15 Jahre keine wesentliche Neuerung erfahren 
haben, konnten in den Ausfiihrungen nur kurz gestreift werden. Zu 
ihrer Ergiinzung sei auf das Buch von v. BUBNOFF ,,Geologie von 
Europa‘, Bd. I, hingewiesen, das den Stand der russischen Ural-For- 
schung bis zum Jahre 1925 erschépfend wiedergibt’). 

Zweifellos ein Mangel in der geologischen Literatur des Urals ist 
das Fehlen einer einheitlichen monographischen Darstellung des Baues 
und der Geschichte der Gebirgskette. Zwar liegt eine Reihe sehr 
wertvoller und tiefgriindiger Arbeiten iiber Einzelabschnitte des Ge- 
birgszuges vor, wie z. B. das in neuester Zeit herausgegebene Werk 
von EK. A. KUSNETZOV ,,Uber die Griinsteinzone des Mittelurals‘, eine 
zusammenfassende umfangreiche Abhandlung aus der Feder eines 
persénlich mit der Ural-Geologie vertrauten Fachmannes aber fehlt 
leider. 


2. Morphologie 


Morphologisch stellt der Ural ein etwa 2300 km langes Gebirgsland 
vom Charakter des Mittelgebirges, teilweise des Hiigellandes dar. Man 
gliedert ihn in den NO gerichteten Nordural, den meridional ver- 
laufenden Mittelural (60°—55°) und den mit diesem gleichgerichteten 
Siidural. Die siidlich der Stadt Orsk nach der Kaspisenke auslaufende 


*) Beziiglich Novaja Zemlja vg]. das Referat von H. Fresoup im glei- 
chen Heft der Geol. Rundschau. 
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und in ihr versinkende, ebenfalls zum Ural zu rechnende Hiigelkette 
wird als Mugodschary bezeichnet. Im Norden setzt sich ein Seiten- 
zweig des Gebirges iiber den Pae-Choi nach der Insel Waigatsch fort 
und findet seinen Abschlu8 in dem Inselbogen von Novaja Zemlja. 


3. Allgemeine tektonische Lage des Urals innerhalb der iibrigen 
Bauelemente 


Der Ural, volkstiimlich gesprochen die Grenze zwischen Europa 
und Asien, gehért seinem Bau und seiner Geschichte nach zu dem 
zuletzt genannten Erdteil. Im Westen lehnt er sich an die Ostrussische 
Senke an, die als labile Zone der Russischen Tafel Geosynklinal- 
charakter besitzt und in manchem an die Saumtiefen des Alpenvor- 
landes erinnert. Gegen O wird das Gebirge von den jiingeren ober- 
kretazischen und alttertiiiren Ablagerungen der Westsibirischen Nie- 
derung abgeschnitten. Unter ihr liegen seine Ostteile begraben. Die 
Fortsetzung nach Siiden verschwindet unter den jiingeren meso- 
zoischen Sedimenten der Kaspisenke, und auch im Siidosten, wo der 
Gebirgszug am niichsten an ein gefaltetes Bergland, nimlich das von 
Kazakstan, heranreicht, wird er durch die Senke oder StraBe von 
Turgai — eine Fortsetzung der Westsibirischen Niederung — von 
diesem getrennt. 

Problematisch sind die Grenzen und Verbindungen zu den benach- 
barten Strukturelementen beim arktischen Ural, sowohl fiir den Timan 
als auch fiir den Gebirgsbogen von Taimyr. Im iuBersten Norden 
spaltet sich das Gebirge in mehrere Striinge, von denen der Hauptast 
vom Meere abgeschnitten wird, wihrend ein Seitenast iiber den Pae- 
Choi, Waigatsch und Novaja Zemlja im weiten Bogen in das Polar- 
meer vorgreift. 

Die Stellung des Urals zu den wichtigsten Bauelementen des ost- 
europiisch-nordasiatischen Raumes ist gegeben durch die Russische 
Tafel, die Ostsibirische Tafel und beider Bindeglied, die Westsibiri- 
sche Niederung oder Senke. Beide Tafeln stellen ehemalige prikam- 
brische Geosynklinalgebiete dar, die zu einer einheitlichen versteiften 
Masse, dem Unterbau, zusammengeschwei8t wurden, und iiber die 
sich als Oberbau ungestérte oder nur schwach gestorte, jiingere nicht 
oder nur wenig metamorphosierte paliozoische, mesozoische und neo- 
zoische Schichten von geringerer Michtigkeit legen. Anders das Binde- 
glied zwischen den beiden Gro8schollen. Es setzt sich aus verschie- 
denen Strukturelementen zusammen, die von MASAROWITSCH als 
gefalteter Ural-Tien-schan-Aufbau, nach ARCHANGELSKI und 
SCHATSKI als Ural-Sibirische Platte bezeichnet werden und im Grunde 
einem palidozoischen Geosynklinalsystem angehéren, das im Osten 
mehr in die kaledonische, im Westen in die variscische Gebirgsbildung 
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Abb. 1. Strukturkarte des Ural-Tien-schan-Gebietes (nach MASAROWITSCH) 
I Ural — Ia Paé Choi — Ib Novaja Zemlja — Ic Mugodschary — II Verdeckte Ver- 
bindungszone von Ural und Pamir Alai — Ila Sultan-uis-dagh — II b Bukan-Tau — 
Ill Pamir-Alai — IV Tien-schan — V Zentralmassiv — VI Senken von Mujun Kum 
und Kysyl-Kum — VII Gefaltetes Bergland des Ostkasakstans — VIII Kusnetzk-Altai- 
Bergland — IX Senke (StraBe) von Turgai — X Westsibirische Niederung — XI Taimyr- 
Bogen — XII Senke des Karischen Meeres — 1. Grenze der Russischen Tafel 2 


<. 


Grenze der Sibirischen Tafel — 3. Grenze der alpiden Zone 
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einbezogen wurde. Spitere jiingere mesozoische und neozoische Trans- 
gressionen haben Teile dieses Faltenlandes ergriffen und unter sich 
begraben, vor allen Dingen das Gebiet der heutigen Westsibirischen 
Niederung. Neben ihr gehért zu diesem vielseitig zusammengesetzten 
Faltenlande eine Reihe weiterer Gebirge, deren Zusammenhang im 
einzelnen nicht iiberall geklirt ist. Von ihnen sind als besonders wich- 
tige Strukturelemente zu benennen das Gebirgsland von Kazakstan, 
die Gebirge von Kusnetzk und Altai und das Bergsystem des Tien- 
schan (vgl. Abb. 1). 

Den westlichen Abschlu8 des nordasiatischen Gesamtaufbaues bildet 
der Ural, der, durch die schmale Ostrussische Senke getrennt, sich an 
die Russische Tafel anschmiegt und somit als letztes asiatisches Struk- 
turelement den gréBten Erdteil unseres Planeten von Europa scheidet. 

Freilich, der heutige Ural stellt nur den Westabschnitt eines ge- 
waltigen NS gerichteten Gebirgszuges dar. Der Ostabschnitt ist in 
mesozoischer Zeit abgesunken und teilweise der Abrasion zum Opfer 
gefallen. Seine Wurzeln liegen unter den jiingeren mesozoischen und 
neozoischen Schichten der Westsibirischen Niederung begraben. Sie 
konnten in jiingster Zeit durch Aufschliisse, und besonders durch Tief- 
bohrungen weit nach O verfolgt werden und weisen, worauf noch 
niher eingegangen werden soll, auf den Zusammenhang mit dem Ge- 
birgslande von Kazakstan hin. Demnach bildet der ganze gefaltete 
Ural-Tien-schan-Aufbau ein Geosynklinalgebiet zwischen zwei Tafeln 
mit einer sehr wechselnden, fiir die einzelnen Abschnitte unterschied- 
lich verlaufenden Geschichte. 

Der Ural bildete in diesem Aufbau wihrend des Paliozoikums eine 
typische Geosynklinale oder besser gesagt Geosynklinale erster Ord- 
nung mit submarinen Ergiissen und kennzeichnender Fazies. Gegen 
Ende des Paliozoikums wurde diese als gefaltetes Gebirge heraus- 
gehoben und wiihrend des Mesozoikums in eine Tafel umgewandelt. 
Heute wird der Ural, durch die spitere Heraushebung und Erosion 
umgeformt, von MASAROWITSCH als Scholle zweiter Ordnung er- 
achtet. 

Im gesamten Gebiet des gefalteten Ural-Tien-schan-Aufbaues kennt 
man nur ganz vereinzelte vorkambrische Massive. Der Hauptteil des 
Untergrundes ist paliozoisch, und zwar im Osten mehr kaledonisch, 
im Westen ausschlieBlich variscisch gefaltet. Die Verbindung beider 
paliozoischer Gebirgshildungen ist nicht ganz geklirt und teilweise 
auch durch die Westsibirische Niederung und Stra8e von Turgai ver- 
schleiert. Kaledonikum und Variscikum zeichnen sich durch be- 
triichtliche Intrusionen und vulkanische Ergiisse aus und weisen ent- 
sprechend ihren magmatischen Herden ansehnliche Vererzungen von 
groBer wirtschaftlicher Bedeutung auf. | 
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To) 


4. Stratigraphie des Urals 
a) Archéiikum und Algonkium 


Angeblich prikambrische Sedimente sind als eine etwa 6000 m 
michtige Folge aus dem Siidural bekannt. Sie bilden im Liegenden des 
dort noch nicht ausreichend gegliederten Kambriums einen Komplex 
von Quarziten, Dolomiten, Sandsteinen und Konglomeraten und iiber- 
lagern diskordant eine weit iiltere Serie kristalliner Schiefer und 
Gneise, die von Graniten durchbrochen werden. Die obere Folge ist 
vielleicht dem Algonkium zuzurechnen, die tieferen kristallinen Ge- 
steine méglicherweise dem Archiikum. 

Weiter werden aus dem Nordural von VARSANOVJEWA Griin- 
schiefer und Quarzite als Prikambrium beschrieben, denen Gabbros 
und Granite eingeschaltet sind. Diese stark gestirte Serie weist urali- 
sches Streichen auf und ist in westlicher Richtung auf das Devon auf- 
geschoben. Das Paliiozoikum liegt diskordant iiber dem kristallinen 
Fundament, an dem zwei gebirgsbildende Phasen nachgewiesen wer- 
den konnten. 


b) Kambrium 


Kambrische Ablagerungen kennt man aus dem nordlichen Siidural 
und siidlichen Nordural, wo am Westhang z. T. kalkiges Mittelkam- 
brium mit Archaeocyathiden und Stromatolithen nachgewiesen wor- 
den ist. VOLOGDIN erachtet dieses siiduralische Kambrium, das einen 
bemerkenswerten Vulkanismus (ultrabasische Tiefengesteine, Granite 
und Tuffite) aufweist, als Geosynklinalfazies, der er das Kambrium 
des Nordurals als Flachmeerfazies gegeniiberstellt. Gegen Ende des 
Mittelkambriums haben kriiftige gebirgsbildende Bewegungen einge- 
setzt, die der Salairphase der sibirischen Gebirge entsprechen. Auf 
Grund der Zunahme der Ger@llfiihrung der siiduralischen kambrischen 
Sedimente in westlicher Richtung, vermutet OLLI im Westen der Ural- 
Geosynklinale ein ausgedehntes Festland. 

Neuerdings wird auch Kambrium vom Osthang des Urals erwahnt. 
Ks ist dort durch Archaeocyathiden und die Alge Collenia belegt. 
Algenfiihrendes Kambrium vom Juresan wird als Mittel- bis Ober- 
kambrium angesprochen, ebenfalls Gesteine der metamorphen Serie 
von Berdjansch, in der Stromatolithe aufgefunden wurden. 

Eine unterschiedliche Ausbildung hat das Kambrium im Nordural 
bis nach Novaja Zemlja hin aufzuweisen. VOLOGDIN stellt es der 
Tafelfazies Sibiriens gleich. Auch diesem Gebiet ist ein kambrischer 
Vulkanismus eigen, vor allen Dingen im Gebiete des Flusses Kosja, 
dessen Ablagerungen nach TSCHERNOV auf eine starke vulkanische 
Tatigkeit schlieBen lassen. 
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Weiter im tiuBersten Norden, auf Pae-Choi bis nach Novaja Zemlja 
hin, ist ebenfalls Kambrium nachgewiesen, u. a. bei Matotschkin- 
Schar schiefriges Mittelkambrium mit Paradoxides. Aus dem nord- 
westlichen Pae-Choi beschrieben E. KUSNETZOV und ASTATSCHENKO 
eine Serie von Tuffiten, Tuffen, Porphyriten und Quarzitsandsteinen, 
denen sie ein fragliches kambrisches Alter beilegen. Im Hangenden 
folgen diskordant Oberkambrium und Untersilur. Beide Verfasser 
glauben, die Diskordanz mit der Salairphase in Zusammenhang zu 
bringen. 

VOLOGDIN erachtet das Kambrium von Pae-Choi und das der Insel 
Waigatsch als Unterkambrium. Das von Novaja Zemlja stellt er in 
das Untere Mittelkambrium. Demnach scheint im Nordural und 
seinen arktischen Ausliufern im Oberkambrium eine Liicke bestanden 
zu haben. Die Fazies des Nordurals, die auch weiter gegen W nach 
dem Timan als fossilfiihrendes Unter- bis Mittelkambrium ihren Cha- 
rakter beibehilt, stellt VOLOGDIN der sibirischen Tafelfazies gleich. 

Aus obigen kurzen Ausfiihrungen ergibt sich, daB kambrische Ab- 
lagerungen im Ural eine weit gréBere Ausbreitung aufzuweisen haben, 
als man bisher angenommen hat. Auch unter den metamorphen Serien 
des Gebirgszuges diirften miichtige Folgen des Kambriums versteckt 
liegen, eine Annahme, die durch den Stromatolithenfund von Berd- 
jansch erhirtet wird. 

ce) Silur 

Weit besser als iiber das Kambrium des Urals ist man iiber dessen 
Silurablagerungen unterrichtet. Sie gehen an beiden Hingen des Ge- 
birges in schmalen Streifen zutage, und zwar am Westhang als Ordo- 
vizium und Gotlandium und am Osthang als Gotlandium. Eine scharfe 
Trennung gegen das oberste Kambrium ist nicht immer méglich, vor 
allen Dingen im Ural-Tau, ferner bei der 1000 m miichtigen, meist 
klastisch ausgebildeten Aschinsk-Stufe im Siidural. 

Das Ordovizium des Ural-Tau beginnt mit Sandsteinen und san- 
digen Schiefern und fiihrt eine Tremadoc-Fauna. Im Hangenden 
treten Tuffitschiefer mit Kalksteinlinsen auf. Nach oben zu sind 
ihnen saure ErguBgesteine eingeschaltet. Die Gesamtfolge hat eine 
Miachtigkeit von 1200—1500 m. Ahnliche Gesteine finden sich lings 
des ganzen Westhanges, besonders im Nordural am Oberlauf der 
Petschora und an der Kosjva, Unja und Y1jtscha. 

Ablagerungen des Gotlandiums treten weit verbreitet im Siidural 
auf, hauptsichlich als kieselige Graptolithenschiefer. Sie schliefen 
mit 1200 m michtigen Diabas- und Keratophyrdecken ab, die bereits 
Ubergiinge nach dem Unterdevon aufweisen. Im Norden fiihrt das 
Gotlandium Riffkalksteine mit Halysites, Favosites und Stromato- 
pora. Typisch fiir das uralische Gotlandium ist der Trilobit Bumastus, 
desgleichen der weit verbreitete Pentamerus vogulicus. 
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Am Ostabhang sind die Schichten des Gotlandiums stark metamor- 
phosiert und schlieSen Effusiva, Tuffe und Tuffite ein. Hauptsiichlich 
bestehen dort die Gesteine aus Kalken mit Lavadecken und Tuff- 
material. Auch in ihnen ist der Pentamerus vogulicus verbreitet, gleich 
dem Pentamerus oblongus und Bumastus. 

Das Gotlandium der arktischen Uraliden, niimlich das des Bogens 
von Novaja Zemlja, hat im Westen und Osten eine untersehiedliche 
Ausbildung. Im Pae-Choi treten bituminése Schiefer und quarzitische 
Sandsteine mit Halysites auf, die von Gabbro-Diabasen durehbrochen 
werden. Eine Entwicklung, die auf schnellen Fazieswechsel schlieBen 
laBt, zeigt das Obersilur der Insel Waigatsch mit Tonschiefern und 
algenfiihrenden Flachwasserkalken. Die dortige Fauna erinnert an 
das Gotlandium Norwegens. Sie ist im Valentian durch Favosites und 
Pentamerus borealis, im Wenlock durch Monograptus und Leptaena 
und im Ludlow durch Proetus waigachensis gekennzeichnet. 


d) Devon 


Zu den bestuntersuchten und am genauesten gegliederten Ablage- 
rungen des Urals gehiren die Schichten der Devonformation, deren 
Erforschung seit TSCHERNYSCHEFF Weltbedeutung erlangt hat. An- 
fangs rechnete man auch einen Teil der silurischen und kambrischen 
Gesteine ihr zu. Die eingehende stratigraphische Gliederung hat 
jedoch die auf iiltere oberflichliche Untersuchungen zuriickzufiihren- 
den Irrtiimer auszumerzen vermocht und eine Richtigstellung in der 
Einteilung vorgenommen. Immerhin ist in vielen Fallen die Grenz- 
ziehung mit Schwierigkeiten verbunden, da erstens im Ural Devon 
und Silur durch Ubergiinge verbunden sind, und zweitens bei den 
stark metamorph veriinderten Gesteinen eine Gliederung nur auf 
Grund petrographischer Merkmale vorgenommen werden kann. 

In den letzten Jahrzehnten hat man den faziellen Verhiltnissen der 
Devonformation gréBte Beachtung geschenkt und damit fiir die Ge- 
schichte des Urals und der Paliogeographie des osteuropiisch-west- 
asiatischen Devonmeeres wichtige Erkenntnisse gewonnen. 

Im Unterdevon war das Meer im Westen auf die Ural-Geosynklinale 
beschriinkt, von wo aus es sich nach dem Gebirgslande von Kusnetzk- 
Altai im Osten und Pamir-Alai im Siidosten verbreitete (Abb. 2). 
Gegen Ende des Unterdevons ist eine Transgression nach SO in der 
Richtung der Quellen des Irtysch und Ob zu erkennen. 

In der engeren Ural-Geosynklinale treten drei unterdevonische 
Faziestypen auf, und zwar die marine Fazies im Nordural, die Her- 
cynfazies im Siidural und die vulkanische Fazies im Ostural. Die 
beiden ersten Typen sind an den Westhiingen des Gebirges aufge- 
schlossen, die vulkanische Fazies am Osthang. 
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Die Gedinne-Stufe ist im Siidural in hereynischer Fazies entwickelt, 
hauptsiichlich als helle Riffkalke mit der Fauna des offenen Meeres, 
Wichtige Leitfossilien in ihr sind Karpinskya conjugula, Pentamerus 
Sieberi, Spirifer uralo-altaicus u.a. Eine ahnliche Ausbildung zeigt 
die Koblenz-Stufe mit Karpinskya consuelo, Spirifer irbitensis u.a. 

Die Hereynfazies reicht geschlossen vom Siidural von der Sakmara 
im Siiden bis zur Mitte des mittleren Urals im Norden. Im Nordural 
kennt man sie nur aus dem Gedinne, wogegen die Koblenz-Stufe dort 
Serizitschiefer und schwarze Kalksteine fiihrt. Im auBersten Norden, 
im ‘T'schernyscheffgebirge besteht das Unterdevon aus Korallen- 
kalken. 

Eine andere Ausbildung zeigt das Unterdevon des Osthanges. Zu- 
unterst, ohne scharfe Grenze gegen das Obersilur, liegen vulkanische 
Laven und Tuffe. Sie schlieBen mit den Orsker Jaspislagern ab, die in 
horizontaler Richtung in kieselige Schiefer und Tuffe itibergehen. 
Neben Decken von Albitophyren und deren Tuffen beobachtet man 
innerhalb der vulkanischen Folge Zwischenschichten von Korallen- 
kalken und Schiefern. 

Im mittleren Ostural ist das Unterdevon durch miichtige basische 
Effusiva und Tuffe vertreten. Es enthalt dort ebenfalls Kalkstein- 
schichten mit einer Hereynfauna. Ahnliches Unterdevon findet man 
am Osthang des Nordurals. Von grofem Belang sind die von OJjiGa- 
NOV vom Flusse Belaja im Siidural beschriebenen unterdevonischen 
Konglomerate. Sie gehen in beachtlicher Erstreckung zutage und 
zeichnen sich durch Geréllfiithrung uralischer ultrabasischer Tiefen- 
gesteine, Granite, metamorpher Schiefer und Pegmatite aus. Im arkti- 
schen Ural scheint bei Devonbeginn eine Verflachung, vielleicht 
auch Regression des Meeres stattgefunden zu haben, denn dort treten 
nach TSCHERNOV (Flu8 Kosja) klastische Sedimente auf. Thr Han- 
gendes bildet normal entwickeltes marines Mitteldevon. 

Auch im Mitteldevon, in dem ein allgemeines Vordringen des Meeres 
nach O und nach W gegen die Russische Tafel wahrgenommen werden 
kann, bleiben die Unterschiede in der faziellen Entwicklung beider 
Hinge bestehen. Am Westhang ist das untere Mitteldevon als kalkige 
Eifel-Stufe mit Calceola sandalina und Pentamerus baschkiricus, das 
Obere Mitteldevon als ebenfalls kalkige Givet-Stufe mit Stringo- 
cephalus burtini ausgebildet. Die Machtigkeit beider Stufen ist gering. 
Am Osthang findet sich wiederum vulkanische Fazies, im Siidural mit 
Albitophyren und deren Tuffen und Zwischenschichten von Kalkstein. 
Eine iihnliche Beschaffenheit zeigen die mitteldevonischen Gesteine des 
Osthanges im Mittelural, von wo Riffkalke bekannt sind. Im Nord- 
ural treten am Osthang gleichaltrige Grauwackensandsteine und Kon- 
glomerate auf, die in Wechsellagerung mit Laven und Tuffen stehen. 
Die Gesamtmiichtigkeit des dortigen Mitteldevons wird auf 3500 m 
geschitzt. 
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Abb. 2. Fazieskarte der Ural-Tien-schan-Geosynklinale im Unterdevon 
(nach MASAROWITSCi|) 
1, Herzynfazies — 2. Marine Fazies des Nordurals — 3. Vulkanische marine Fazies — 
4. Neritische Fazies — 5. Bunte vulkanische Kontinentalfazies — 6. Meeresbedeckung 
am Ende des Unterdevons —- 7. Richtung der Transgressionen 


Gleich dem Mitteldevon stand das Oberdevon des uralischen Geo- 
synklinalmeeres in Verbindung mit dem Flachmeer der Russischen 
Tafel. Am Westhang ist die Fazies dieses Formationsabschnittes 
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einem starken Wechsel unterworfen. Neben fossilreichen Kalksteinen 
mit Spirifer archiaci, Spirifer disjunctus, Rhynchonella cuboides u.a, 
treten in der Frasne-Stufe schwarze Kalksteine mit Brandschiefe 
(Domanik) auf, denen eine Goniatitenfauna mit Manticoceras inty. 
mescens, Tornoceras simplex u.a. eigen ist. Weiter sind dunkle tonige 
Kalksteine mit Spirifer katavensis verbreitet. Die Famenne-Stufe 
kennzeichnen helle Kalksteine mit Spirifer archiaci und Clymenien, 
Tornoceras, Sporadoceras u.a. Im mittleren und nérdlichen Ural fehlen 
die Clymenienkalke. Sie werden dort durch Schiefer und bituminégy 
Kalksteine mit Goniatiten ersetzt. 

In anderer eigenartiger Ausbildung ist das Oberdevon in den Becken 
der Sakmara und des Tanalyk im Siidural aufgeschlossen. Die dortige, 
als Silairfolge bezeichnete Fazies kennzeichnen Sandsteine mit Pflan- 
zenresten in Wechsellagerung mit Kalksteinen des Frasne und 
Famenne. Die Gesamtmichtigkeit der dortigen Ablagerungen betrigt 
2000—2500 m. 

Am Osthang findet sich Oberdevon als eine Serie miichtiger Sand- 
steine und Schiefer, zusammen mit Quarzalbitophyren, Porphyriten, 
Tuffen und Konglomeraten. Die klastischen Gesteine schlieBen Pflan- 
zenreste ein. 

Fiir den Ostural schiitzen die russischen Geologen die Gesamtmich- 
tigkeit des Devons auf 6000 m. 

Im Gebirgsbogen von Novaja Zemlja ist das Devon uneinheitlich 
ausgebildet und betriichtlichen Veriinderungen unterworfen. Dunkle 
Schiefer am Westabhang des Pae-Choi leiten die Formation ein und 
werden als Unterdevon aufgefaBt. Auf sie folgt Mitteldevon in sandig- 
schiefriger Ausbildung mit Calceola sandalina. Beide eben erwiihnten 
Stufen fehlen am Nordosthang, wo das Oberdevon transgredierend das 
Gotlandium iiberlagert. Im Siidwesten ist das Oberdevon, Frasne und 
Famenne, durch Kalksteine, im Nordosten ebenfalls durch Kalksteine, 
allerdings in dunkler bituminéser Ausbildung, vertreten. 

Im allgemeinen weist die Devon-Fauna auf Novaja Zemlja starke 
Ankliinge an die des Urals auf. Bezeichnend fiir das dortige Gebiet, 
aber ebenfalls auch fiir den polaren Ural, ist das teilweise Fehlen der 
unteren Devonabschnitte, das mit der Auswirkung der kaledonischen 
Gebirgsbildung in Zusammenhang gebracht wird. 


e) Karbon 


Gleich dem Devon ist das Karbon des Urals seit der geologischen Er- 
schlieBung des Gebirges niher untersucht worden. Eine genaue Paral- 
lelisierung der einzelnen Horizonte freilich konnte erst in den letzten 
Jahrzehnten durechgefiihrt werden. Sie wurde erschwert durch die 
faziellen Unterschiede, die eine ungleiche Meeresgeschichte am West- 
und am Ostural erkennen lassen. 
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Das Unterkarbon ist am Westabhange in den beiden Stufen des 
Tournai und Visé vertreten. Die Ablagerungen beginnen im Becken 
der Tschusovaja mit einer Kalkfolge, in der Productus mesolobus, 
Productus panderi, Spirifer medius u.a. weit verbreitet sind. Im mitt- 
leren Ural bei Sverdlovsk (Jekatharinenburg) werden sie von einer 
produktiven Serie, die noch zum hiheren Tournai gehiért, iiberlagert. 
Die dort im oberen Abschnitt auftretenden limnischen Kohlenfléze 
sind an eine Folge von Tonen, Tonschiefern, Sandsteinen und Kalk- 
steinen gebunden. Als ihre Aquivalente treten siidlich von Sverdlovsk 
Sandsteine auf und weiter im Siidural eine verwickelte Folge von 
grauen Sandsteinen, Schiefern und kieseligen Gesteinen mit Gonia- 
titen. Ihre fazielle Ausbildung erinnert an den westeuropiischen Kulm. 
Weiter im Norden von der Vischera an treten an Stelle der produk- 
tiven Serie Schiefer, Kohlen- und Quarzsandsteine und Konglomerate. 
Diese ebenfalls im Hangenden von Tournaikalken anstehende Schichten- 
gruppe ist bis in die Becken des Ylytsch und der Kosja zu verfolgen. 

Die im Ural aufgeschlossene klastische Serie wird von Kalksteinen 
des Visé iiberlagert, gleich der Sverdlovsker Kohlenfolge, deren 
oberste Horizonte bereits eine marine Visé-Fauna (Productus gigan- 
teus) einschlieBen. 

Eine vollkommen andere Entwicklung zeigt das Unterkarbon des 
Osthanges im Siidural. Im Becken des Uralflusses beginnt es mit basi- 
schen ErguBgesteinen, Quarzporphyren und Tuffen, denen Quarzite 
und Kieselschiefer mit einer Tournai-Fauna eingeschaltet sind. Die 
Michtigkeit dieser Folge wird auf 1000 m geschiitzt. Ihr Hangendes 
bilden 2000 m michtige helle und dunkle Kalksteine mit Spiliten, Por- 
phyriten, Trachytporphyren und Tuffen. Die Fauna (Productus 
giganteus, Spirifer bisulcatus) spricht fiir Visé. 

Ostlich von Magnitogorsk beginnt das Unterkarbon mit einer sandig- 
schiefrigen Folge und paralischen Kohlenflézen. Ergu8gesteine und 
Tuffe sind in ihr vertreten. Im Hangenden folgen Visé-Kalksteine. 
Auch nérdlich hiervon ist die gleiche Fazies weit verbreitet, freilich 
mit starkem Zuriicktreten der ErguBgesteine. 

Das Mittelkarbon der Russen oder die Mosquensis-Stufe, d.h. das 
untere Oberkarbon im westeuropiischen Sinne. ist am Westhang kalkig 
ausgebildet. Im Becken der Tschusovaja erreichen die Schichten 200 
bis 300 m Miachtigkeit. Sie schlieBen dort Konglomeratbiinke ein. 
Kalkige Gesteine kennzeichnen das etwa 100 m miichtige Mittelkarbon 
des Nordural. 

Am Osthang im Gebiete von Magnitogorsk besteht die 700 bis 
1000 m michtige mittelkarbonische Folge aus kalkigen Sandsteinen 
und Kalksteinen. Im mittleren Ural beginnt sie mit Spirifer mosquen- 
sis fiihrenden Kalkkonglomeraten; das Hangende bilden Schiefer und 
Sandsteine mit Pflanzenresten, sowie tripelartige Gesteine und Tone 
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mit Gipsen. Hier macht sich bereits die Heraushebung der Geosyp. 
klinale am Ende des Mittelkarbons bemerkbar. 

Weniger klargestellt scheint die Stratigraphie des marinen Ober. 
karbons (héheres Oberkarbon im westeuropiischen Sinne), das aus 
schlieBlich vom Westhang bekannt ist. Es geht dort ohne scharf 
Grenze in das Perm iiber und ist nur schwer von dieser Formation 1 
trennen. Im Siidural sind klastische, z.'T. grobklastische Gesteine, die 
man teilweise sogar als Glazialablagerungen angesprochen hat, wei 
verbreitet. Die in ihnen enthaltene Fauna fiihrt Goniatiten und Fon. 
miniferen. Das Hangende bilden Sandsteine, Tone und Kalkstein. 
ebenfalls mit einer Foraminiferen-Fauna. Diese Schichten zeigen 

. Ubergiinge nach dem Perm (Sakmara-Stufe). Die Machtigkeit des do: 
tigen Oberkarbons betriigt rund 900 m. 

Auf dem Ufa-Plateau am Juresan und am Ufa-Flu8 besteht das 
gegen 1000 m miichtige Oberkarbon aus Riffkalken, die als Leit 
fossilien Spirifer cameratus und Omphalotrochus whitney? einschlieBen. 
Gegen O verzahnen sich die Riffkalke mit Sandsteinen und Schiefem 
Nicht ausgeschlossen ist, daB der obere Abschnitt dieser Kalksteine 
und ihre klastischen Aquivalente bereits der Artinsk-Stufe des unteren 
Perm angehéren. 

Aus dem Nordural kennt man Oberkarbon in kalkiger Fazies, etwa 
200—250 m miichtig. Im polaren Ural fehlt das Oberkarbon voll- 
stiindig. 

Bereits im Mittelkarbon und in verstirktem Ma8e im Oberkarbon 
hebt sich die Ural-Geosynklinale heraus und legt einen Teil des west: 
sibirischen Faltenlandes trocken. Die faziellen Verhiiltnisse weisen ein- 
deutig auf diesen Vorgang hin. Die Verbindung des Meeres bestand 
einzig iiber den Siidural nach der Geosynklinale des Alai hin (Abb. 3). 

Im Norden, im Pae-Choi, ist ausschlieBlich kalkig ausgebildetes 
Unterkarbon als Tournai und Visé vertreten. Mittel- und Oberkarbon 
fehlen. 





f) Perm 


Permablagerungen gehen in breiter Front am ganzen Westhang des 
Urals und in dessem Vorland zutage. Ihre Gliederung stéBt infolge 
des starken faziellen Wechsels und des vielfach molasseartigen Ein- 
schlages auf groBe Schwierigkeiten. Mit dem Oberkarbon ist das Perm 
durch die Schwagerina princeps gekennzeichnet, werden als Sakmara- 
beider Formationen erschweren. Die Ubergangshorizonte, faunistiseh 
durch die Schwagerina princeps gekennzeichnet, werden als Sakmar- 
Stufe zusammengefaBt. 

Das eigentliche Perm beginnt mit der Artinsk-Stufe. Diese bestebt 
vorherrschend aus klastischen Gesteinen, Tonschiefern und Sant¢- 
steinen, schlie8t aber auch Kalksteine ein. Die Sedimentation ihrer 
Schichten vollzog sich in einer Vorgebirgssenke im Westen des sich 
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Abb. 3. Fazieskarte der Ural-Tien-schan-Geosynklinale im Oberpaliozoikum 
(nach MASAROWITSCH) 


1. Meeresablagerungen — 2. Neritische und Lagunenablagerungen — 3. Konglomera- 
tisch-vulkanische Fazies — 4. Limnische Ablagerungen — 5. Vulkanische Bildungen — 
6. Kohlenbecken — 7. Vermutete Meeresbedeckung wihrend des Paliiozoikums -— 


8. Richtung der Regressionen 


heraushebenden Gebirges. Die Michtigkeit der hierbei zur Ablagerung 
gelangten Folge schwankt zwischen 1000 und 2000 m. Als wichtigste 
Leitfossilien gelten in ihr die Ammoneen, besonders Medlicottia 
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artiensis, Pronorites praepermicus und Parapronorites permicus. Thr 
Auftreten kennzeichnet den Beginn der Permformation im Gegensatz 
zu den vorhandenen Brachiopoden, die noch einen oberkarbonischen 
Einschlag (Productus cora, Spirifer fasciger u.a.) aufweisen. Die etwa 
2000 m miichtige Artinsk-Stufe des Urals besteht aus den gleichen 
Tonschiefern und Sandsteinen. Im Petschora-Becken schlieBt sie in 
den oberen Horizonten paralische Kohlenflize ein. 

Im Westen des mittleren Urals ist die Fazies kalkig ausgebildet 
und hauptsiichlich, wie am Juresan und an der Belaja, durch Riffkalke 
mit einer Pseudofusulina-Fauna gekennzeichnet. 

Eine vollkommen andere Ausbildung zeigt die hangende Kungur- 
Stufe. Sie besteht gleich dem deutschen Zechstein aus einer Folge von 
Dolomiten, Anhydriten und Gipsen und fiihrt im oberen Abschnitt 
gewaltige Ablagerungen von Steinsalz und auch Kalisalz. Die 
Miichtigkeit dieser faunenarmen, wirtschaftlich besonders bei Soli- 
kamsk und Solj-[letzk unweit Orenburg wichtigen Schichtengruppe 
schwankt zwischen 200 und 300 m. 

Den Abschlu8 der Kungur-Stufe bilden bunte Mergel mit Gipsen, 
roten Tonen und groben Konglomeraten kontinentalen Charakters. Am 
Rande des Urals sind sie bis zu 2000—3000 m michtig. Nach Westen 
sinkt ihre Miichtigkeit auf 200—300 m. Im Gebiete der Stadt Perm 
treten an Stelle der klastischen Gesteine Dolomite auf. 

Molassetypus mit Kohlenflézen kennzeichnet die Gesteine der 
Kungur-Stufe im Petschora-Becken. Die dortigen Ablagerungen sind 
limnischer Herkunft, z.T. auch aus Deltabildungen hervorgegangen. 

Man hat die bunte klastische Folge des westlichen Ural-Vorlandes 
frither als selbstiindige Ufa-Stufe ausgeschieden. Heute rechnet man 
sie zum Abschlu8 der Kungur-Stufe. 

Das obere Perm ist am Westabhang des Urals ausschlieBlich durch 
kontinentale Bildungen vertreten?). Nach W, gegen die Russische 
Tafel, gehen sie in marine kalkig-dolomitische Ablagerungen iiber 
(vgl. Abb. 4). Siidlich der Vitschera fiihrt die kontinentale Serie bunte 
Tone, Sandsteine und Mergel mit Kupfersandsteinen an der Basis. 
Auch im Petschora-Becken finden sich klastische Gesteine, Sandsteine, 
Tonschiefer und graue Tonkonglomerate, freilich mit Einlagerungen 
limnischer Steinkohlenfléze; vor allen Dingen an den Fliissen Ylitsch, 
Kotschina, Kosja, Usse und Vorkute. Sie bilden dort das ausgedehnte, 
ansehnliche, neu entdeckte Kohlenbecken. Die Flora der produktiven 
Folge weist Gondwana-Charakter auf mit Cordaites, Noeggerathiopsis, 
Gangamopteris und Ginkgophyllum. Den Abschlu8 bilden bunte 
Mergel und Konglomerate. 

Unterperm ist im Bogen von Pae-Choi, Waigatsch und Novaja 
Zemlja ungeheuer verbreitet. Im Pae-Choi besteht das Perm aus einer 


*) Man vgl. dazu das Referat von BuBNoFF. Der Herausg. 
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Abb. 4. Die Russische Tafel wihrend der Kasanstufe (nach MASAROWITSCH) 
Bemerkung. In der Signaturenerklirung fehlen in dem Schildchen fiir 4 (Produktive 
Serie) die fetten liegenden Halbmonde, mit denen diese Serie auf der Karte 
bezeichnet ist 
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etwa 5000 m miichtigen Folge von Tonschiefern und Sandsteinen, die 
nach oben mit kohligen Schiefern, Kohlen und zu guter Letzt Ton- 
schiefern abschlieBt. Der untere Abschnitt, der neben unterpermischen 
und oberkarbonischen Brachiopoden Medlicottia artiensis und Para- 
gastrioceras suessi fiihrt, ist marin und entspricht der Artinsk-Stufe. 
Die hangenden, z.T. bunten limnischen Schichten mit Pecopteris und 
Noeggerathiopsis zeigen bereits Anklinge nach dem Oberperm hin. 
Am Nordabhang des Pae-Choi setzt sich die Artinsk-Stufe aus Dolo- 
miten, Sandsteinen und Tuffen zusammen. 





g) Mesozoikum 


Die mesozoischen Formationen nehmen am Aufbau des gefalteten 
Ural-Gebirges keinen Anteil. Immerhin kennt man sie aus den Rand- 
gebieten und als kontinentale Bildungen auch in einzelnen Senken 
innerhalb des Gebirgszuges. 

Als alteste Bildungen gehéren dem Untermesozoikum pflanzen- 
fiihrende Trias-Ablagerungen im Sakmara-Becken an. Sie iiber- 
lagern dort gefaltete, stark abgetragene Schichten des Paléozoikums. 
Ahnliche Bildungen kennt man aus den westlichen Mugodschary. 
Weiter ist die Basis der Tscheljabinsker Kohlenfolge durch eine Rhit- 
Flora gekennzeichnet, desgleichen die Bogoslovsker Braunkohlenfolge. 
Beide Serien treten als tektonische Einsenkungen innerhalb des Palio- 
zoikums auf. 

J ura in mariner Ausbildung reicht an mehreren Stellen an den ge- 
falteten Westabhang des Urals heran, so im Norden in der Boljsche- 
zemeljskaja Tundra, weiter bei Tscherdyn éstlich der Kama und end- 
lich in groBer Ausbreitung und guter Entwicklung im Siiden, im 
Orenburger Bezirk zwischen dem Ural-Flu8 und Iletzk. Er beginnt 
dort mit kontinentalen sandigen Ablagerungen des Doggers und wird 
iiberlagert von klastischen marinen Flachmeersedimenten des Callo- 
viums, Oxford, Kimmeridge und der Brandschiefer fiihrenden Wolga- 
Stufe. 

Ferner kennt man kontinentalen Jura aus der gefalteten Zone des 
Siidurals. Seine Basis bildet eine auf kristallinen Gesteinen ruhende 
lateritische Verwitterungsrinde. Die Ablagerungen sind grobklastisch. 
Die Flora weist auf oberen Lias und Dogger hin. 

Verwandte Schichten finden sich am Osthang der Mugodschary. 
Weiter wird der obere Abschnitt der 1500 m michtigen Kohlenfolge 
von Tscheljabinsk, die neben den Kohlen Tone, Sandsteine und Kon- 
glomerate fiihrt, als unterer Lias angesprochen. Demnach ist der ost- 
uralische kontinentale Jura etwas ilter als der des Siidurals. 

Am Osthang im Becken der Sosjva ist oberer Jura, Kimmeridge und 
Wolga-Stufe, in sandig-toniger Fazies nachgewiesen. Die Schichten 
liegen nicht horizontal, sondern sind in flache Falten gelegt. Weiter 
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nordlich am Jugan, im Nordabschnitt der Westsibirischen Niederung, 
tritt ebenfalls mariner Jura zutage, ein Hinweis, da8B von der Ob-Bucht 
ein Arm des Jurameeres bis in die Nihe des Urals vorgegriffen haben 
muB.\ 

Marine, meist klastische Kreideablagerungen sind im Siidural 
vertreten. Sie gehéren den Stufen vom Barréme bis zum Senon an, 
freilich mit gelegentlichen Liicken. Wahrend der Kreidezeit ist dem- 
nach eine starke Absenkung des Siidurals erfolgt. 

Auch nach dem Westural hat das Kreidemeer vorgegriffen und 
zeitweise sogar das Plateau von Ufa iiberflutet, wie die dort in neuester 
Zeit von BEZRUKOV entdeckten Santonablagerungen bestiitigen. 

Eine Reihe von Kreideaufschliissen am Osthang und Bohrungen in 
der Westsibirischen Niederung weisen darauf hin, da8 diese vom Ober- 
kreidemeer eingenommen war. Es umbrandete nicht nur den Ost- 
hang des Urals, sondern erreichte auch die Meerenge von Turgai. Eine 
Verbindung mit dem Siidmeer kann dort, wie BYKOV nachweist, nur 
kurze Zeit bestanden haben. Nach ARCHANGELSKI, der auch Schich- 
ten, die friiher zum Alttertiiir gerechnet wurden, in die Oberkreide 
einbezieht, sind Senon und Dan zumeist in sandig-toniger, teilweise 
auch in kieseliger Ausbildung vertreten. 

Kontinentale Kreide, dem Alter nach Cenoman bis Alb, wird eben- 
falls vom Ostural erwihnt. 

Sandsteine und Tuffite mit Braunkohlenzwischenschichten vom Pae- 
Choi stellt EINOHR in die obere Kreide. 


h) Neozoikum 


Langs des ganzen Ostrandes des Urals tritt das Paliogen in 
klastisch-mergeliger-kieseliger Ausbildung auf, und zwar als Paleoziin, 
Eoziin und Oligoziin. Die damalige boreale Transgression erfaBte die 
ganze Westsibirische Niederung und umbrandete den Ostural. Die 
Regression des Meeres setzte im Oligoziin ein. 


5. Tektonik 
a) Tektonischer Aufbau der Hauptkette 


Der erste Ansatz der zusammenhiingenden Uralkette liegt im 
Norden an der Baidaratz-Bucht. Von dort verliuft das Gebirge an- 
finglich nach SW, biegt aber spiiter nach S ab. Zwischen der 
Tschusovaja und dem Oberlauf der Belaja beschreibt der Gebirgszug 
einen weiten Bogen nach O. Weiter siidlich nimmt er wieder seine vor- 
herrschend meridionale Richtung ein. Somit ist die generelle Streich- 
richtung des gesamten Urals N—S, mit Ausnahme des Bogens am 


sogenannten Ufa-Plateau und eines scharfen Knickes im iiuBersten 
Norden. 
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Die Ausbuchtung des mittleren Urals gegen O wird mit einer 
Scholle in Zusammenhang gebracht, die als alter, der Russischen 
Haupttafel vorgelagerter priikambrischer Horst die von O aufge- 
schobenen Falten auffing und von ihrer urspriinglichen nordsiidlichen 
Streichrichtung ablenkte. Man bezeichnet sie als Ufa-Plateau. Die vor- 
herrschende N—S-Richtung der Hauptkette ist gegeben durch den Ost- 
rand der Russischen Tafel, an die sich die Gebirgsfalten anzuschmiegen 
scheinen. 

Im Siiden tauchen die siidlichsten Ausliiufer des Gebirges, die 
Mugodschary, unter jiingere, mit der variscischen Gebirgsbildung in 
keinerlei Beziehung stehende mesozoische Schichten des Jura und der 
Kreide ein. Fortsetzung und Verbindung des Urals mit dem Alai— 
Tien-schan-System sind ungewiB. Man glaubt in einzelnen_palio- 
zoischen Erhebungen siidéstlich des Aralsees, wie den Sultan-Uis-Dag, 
den Bukan-Tau und den Kasan-Tau Zusammenhinge beider Gebirgs- 
stimme zu erkennen, worauf noch spiiter niher eingegangen wer- 
den soll. 

Tm iuBersten Norden biegt ein Faltenstrang iiber den Pae-Choi nach 
Waigatsch und Novaja Zemlja ab. Er ist ein Seitenzweig des Haupt- 
gebirges und keine direkte Fortsetzung desselben, eine Tatsache, die 
durch den geologischen Bau des nérdlichen faltenbogenartigen Insel- 
kranzes erhirtet wird. 

Westlich des polaren Haupturals werden im tiefen Untergrunde der 
Boljschezemelskaja-Tundra Teile der Uralkette vermutet, zu denen 
auch das neu entdeckte Tschernyscheff-Gebirge zu rechnen ist. Es 
stellt einen N—S verlaufenden Horst dar, der vom Hauptural in 
Stufen abgesunken sein soll und sich durch die Tundra bis zur Insel 
Dolgi verfolgen léBt. VARSANOVJEWA nimmt im tieferen Tundra- 
untergrund noch weitere unbekannte Ural-Striinge an. Nach ihr soll mit 
dem Mittellauf der Petschora eine Virgation des Gebirges einsetzen. 

Zusammenhiinge des Nordurals mit der Byrangakette des Taimyr- 
bogens Nordsibiriens sind durch nichts bewiesen und unwahrschein- 
iich. Die Gebirge dieses iiuBersten Nordendes von Asien haben, wie die 
neuesten Forschungsergebnisse zeigen, ein kaledonisches Alter, im 
Gegensatz zum variscischen Ural. 

Die friihere Annahme eines einfachen Faltengebirges trifft fiir den 
Ural nicht zu. Hierauf hat bereits VON BUBNOFF in seiner ausfiihr- 
lichen Zusammenfassung eingehend hingewiesen. 

Die Gliederung des Urals wird zumeist nach der Metamorphose der 
Gesteine und der Art der Magmengesteine vorgenommen. Die einzelnen 
Zonen sind, wenngleich sie streng dem Streichen des Gebirgszuges 
folgen, nicht alle iiber die ganze Kette hin zu verfolgen. Auch ihre 
Entwicklung ist in den verschiedenen Gebirgsabschnitten unterschied- 
lich. Der Ural zerfaillt demnach nach der von VON BUBNOFF ge- 
gebenen Darstellung in folgende Zonen: 
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. Sedimentzone im Westen (Unterperm, Karbon, Alt-Paliozoikum). 

Zone der kristallinen Schiefer. 

Zone der basischen Tiefengesteine. 

Zone der ErguBgesteine und ihrer Tuffe. 

. Zone der Gneise und Granite des mittleren Ural, an der Westflanke 
Eliolith-Syenite (Miaskovite). 

6. Zone des gestérten Paliozoikums, von magmatischen Gesteinen durch- 

brochen, an der Ostflanke des Gebirges entwickelt. 


we 


tm oo 
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Im Osten grenzt die durch die jiingere Transgression angeschnittene 
Zone 6 mit scharfem Abbruch an die Ablagerungen der oberen Kreide 
und des Alt-Tertiirs, unter welche die Wurzeln der paliozoischen Ge- 
steine eintauchen. Im Gegensatz zum Westabschnitt liegt demnach 
der Ostabschnitt des Gebirges unter jiingeren Deckschichten begraben. 

Allgemein wird heute angenommen, daf im Westural die einfachen 
Falten vorherrschen, mit einer Neigung zur Uberkippung nach W. 
Zum Teil kann man dort Schuppung wahrnehmen. In westlicher Rich- 
tung sind die Falten betrichtlich zusammengeschoben und durch aus- 
gedehnte Liingsverwerfungen zerrissen. Stirkere Uberschiebungen, 
wenn wir vom Kara-Tau absehen, fehlen im Westen. Die einzelnen 
Schuppen sind bei steiler Uberschiebungsfliiche 3—5 km aufgeschoben. 
Teilweise leiten sie in Verwerfungen iiber. Deckenbildungen gréBeren 
AusmaBes, wie sie ARCHANGELSKI und BLOCHIN vertreten, lehnen 
die meisten Ural-Geologen ab. 

Die Gesteine der Zone 1 zeigen im Gebiete des Ufa-Plateaus die 
stirksten Stérungen. Von dort sind DurchspieBungsfalten bekannt. 
Scharungen von Gebirgsfalten im gro8en sind unverkennbar. Fille 
von Uberkippungen, ZerreiBungen und Verschiebungen gehéren zu 
hiufigen Erscheinungen. Das Plateau, dessen kristalliner Kern nach 
geophysikalischen Untersuchungen (ARCHANGELSKI) feststeht, wird 
formlich von den Falten umflossen, die sich an ihm brechen. 

Siidlich des Plateaus liegt eine Reihe N—S streichender Falten. Sie 
klingen gegen W aus. Ein System von steilen Aufschiiben devonischer 
Schichten auf Karbon ist am Plateau nachgewiesen. 

Zu den betrichtlichsten Aufschiiben des Westurals gehért die Kette 
Kara-Tau dstlich Ufa. Sie besteht aus gefaltetem Devon und Karbon 
und ist in nordwestlicher Richtung auf eine Karbonzone aufgeschoben. 

Die Klirung der Tektonik des Mittelurals sté8t infolge Fehlens 
guter Aufschliisse und einer eingehenden Einzelkartierung auf gro8e 
Schwierigkeiten. Gerade das durch die Ufa-Scholle beeinfluBte Ge- 
biet bedarf der sorgfialtigsten Untersuchung. Fest steht, daB hier die 
Gesteinsziige in schmale Falten zusammengedriickt und in sich zer- 
rissen sind. Sie werden von verschiedenen magmatischen Gesteinen 
durchbrochen. Mehr nach O beobachtet man in éstlicher Richtung iiber- 
kippte Falten. 

Kingehende Untersuchungen iiber die Tektonik des mittleren Urals 
veréffentlicht in neuester Zeit E.A.KUSNETZOV in einem grund- 
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legenden Werk iiber die Beschaffenheit und Tektonik der Griinstein- 
zone. Die bereits in mehreren Arbeiten teilweise bekanntgegebenen Er- 
gebnisse geben Kunde von neuen Beobachtungen und Anschauungen 
iiber dieses fiir die Klarung des Aufbaues des Gebirges wichtige Ge- 
biet. 

Am belangreichsten ist die von KUSNETZOV entdeckte gro8e nord- 
westliche Aufschiebungslinie im Gebiete von Kuschva und Kyschtym. 
Thr Beginn liegt nérdlich der Kyschtymer Hiitte. Von dort verliutt 
sie gegen NNW. An ihr entlang ist der éstliche Teil etwa 75 km nach 
N iiberschoben und etwa 3,5 km gehoben. Von KUSNETZOV wird ihre 

intstehung auf den von O kommenden Druck zuriickgefiihrt, der am 

Ufa-Plateau starke Spannungsansammlungen bewirkte und den An- 
la8 zu dieser gewaltigen SchichtenzerreiBung gab. Wie das Struktur- 
schema (Abb. 5) zeigt, sind die einzelnen Zonen: die Gabbromassive, 
die Griinsteinzone, (die zur Epi-Zone gerechnet wird), das Paliozoikum 
des Westhanges und das Vorkambrium, im grofen seitlich gegen- 
cinander verschoben. Gleichzeitig macht sich auch eine Pressung der 
Gesteine bemerkbar, die entsprechend der unterschiedlichen Druck- 
richtung zusehends gegen S zunimmt. So bedingte die starke Druck- 
wirkung im Siiden bei Vorherrschen des granitischen Materials und die 
damit verbundenen héheren Temperaturen eine betrichtliche Seriziti- 
sierung der Gesteine. Gegen N hin geht diese in Verquarzung und Ver- 
kieselung iiber. Ebenfalls nimmt die Schieferung in siidlicher Richtung 
zu, womit dort ein Uberwiegen der schiefrigen Gesteine gegeniiber den 
massigen in Erscheinung tritt. Besonders starke Quetschungen, ver- 
bunden mit Kristallisationsschieferung, finden sich am Kontakt von 
Intrusivkérpern, die teilweise in die Schieferung mit einbezogen sind. 
Das Fallen der Schieferung am Kontakt beider Komplexe ist immer 
dstlich, etwa 40°. In den zerwalzten Serizitschiefern sind hiiufig Block- 
reste ihres unbearbeiteten Materials erhalten, z.B. groBe Porphyr- 
schollen. Die dynamo-metamorphe Veranderung hat verschiedene 
Glieder der Griinsteinzone ergriffen. In sich zerfiallt die Druckzone im 
Innern in mehrere Nebenzonen mit Aufschiiben. Die Hauptbewegung 
erfolgte seitlich. Im Siiden, im Gebiet von Ufalei und Kyschtym. 
fiihrten die starken Widerstinde zum Ausfall ganzer Serien, die durch 
den Schutt iiberdeckt worden sind. Eine starke Quetschung der Griin- 
steinfolge im ganzen fallt auf. 

Vergleicht man die von KUSNETZOV gegebenen Profile, so ergeben 
sich aus ihnen beiderseitig der Hauptverschiebung Uberschiebungen 
von z. T. schuppenartigem Charakter. Schuppenbau von betrachtlichem 
AusmaB ist auch weiter westlich von Bilimbai im Paliozoikum 
(Abb.6) durch den gleichen Verfasser nachgewiesen. Bei Bilimbai 
selbst nehmen die in Zusammenhang mit der groBen NW-Verschiebung 
stehenden Uberschiebungen (Abb. und Profil 5 und 7) einen decken- 
iihnlichen Charakter an. Dieser ist noch ausgeprigter am Oberlauf der 
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Abb. 5. Strukturschema der Griinsteinzone des Urals (nach E. A. KUSNETzoy) 
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Abb. 6. Profil durch das Paliozoikum westlich Bilimbai (nach KUSNETZOV) 
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Abb. 7. Der geologische Bau von Bilimbai (nach KUSNETZOV) 





Utka, fiir welches Gebiet KUSNETZOV richtige Deckenbildung als 
wahrscheinlich erachtet (Abb. 8). Nach seinen Beobachtungen tritt 
eine Verstirkung der Stérungen mit der Anniherung an das Ufa- 
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Plateau in Erscheinung. Wie bereits hervorgehoben wurde, haben 
nach ARCHANGELSKI die magnetometrischen Untersuchungen eine 
kristalline Scholle im tieferen Untergrunde des Ufa-Plateaus erwiesen. 
Sie stimmt mit den angenom:nenen Grenzen des hypothetischen Horstes 
iiberein. Damit ist eine eindeutige Klirung fiir den starken Aufschub 
der Falten und deren Heraushebung im mittleren Ural gegeniiber dem 
Nord- und Siidural gegeben. 

Betriichtliche Stérungen hat, wie die neueren Untersuchungen zeigen, 
auch der Nordural aufzuweisen, wenn auch dort die Intensitaét der 
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Abb. 8. Geologische Ubersichtskarte des Oberlaufes der Utka (nach KuUSNETZOV) 


tektonischen Vorgiinge gegeniiber der des Mittelurals zuriicktritt. 
Auch ist dieses Gebiet, was die Einzelheiten anbetrifft, noch nicht so 
engehend in die Untersuchung einbezogen worden. Bis in das 
Petschora-Becken hat man Schuppenbildungen feststellen kénnen. 
Serien von Silur, Devon und Karbon sind dort in Falten gelegt und 
nach W iiberkippt, z.T. auch in Schuppen auf jiingere Gesteine bis 
zum Oberperm aufgeschoben. 

Das System der N—S gerichteten Falten im Grenzgebiet der eigent- 
lichen Ural-Geosynklinale und der Russischen Tafel, also am West- 
rande des Gebirges, zieht sich bis weit nach S und umfaBt das Becken 
der Belaja und das westliche Becken der Sakmara. In ihm ist das 
Unterperm in Falten gelegt und an die Sittel des Mittel- und Ober- 
karbons angeschmiegt. Die Faltenzone des unteren Perms schneidet 
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weiter im Siiden den UralfluB und verliiuft bis zu den westlichen 
Hiangen der Mugodschary. Dort bildet ihre Formation eine Reihe ein- 
facher Falten. 

Die metamorphe Serie des Ural-Tau stellt im Siidural eine groge 
Antiklinale dar, die im Oberlauf der Sakmara nach 8 eintaucht und 
vor dem Tal des Uralflusses eine paliiozoische Bedeckung aufweist. Ihr 
Wiederauftauchen findet in den weiter siidlich gelegenen Mugodschary 
statt. Allenthalben beobachtet man ein starkes Einfallen der Falten- 
achsen am UralfluB, die von horizontal gelagertem Mesozoikum be- 
deckt werden. Hiermit wird auch das Eintauchen der groBen Anti- 
klinale in Zusammenhang gebracht. Weiter ist lings des Ural-Flusses 
das Karbon in einem Graben inmitten vulkanischer Devonfazies und 
magmatischer Gesteine versenkt. 

Die Intensitiit der Faltung nimmt auch im Siidural zusehends in 
dstlicher Richtung zu. So erwihnt KUSNETZOV aus der dortigen 
metamorphen Serie eine Reihe von Aufschubszonen, u.a. auch aus 
Baschkirien, wo die Griinsteinzone des Osthanges aufgeschoben ist. 
Die Uberschiebung erfolgte auf der Serpentinmasse, die an einigen 
Stellen die Griinsteine tiberlagert. 

Im Géstlichen Teil des Siidurals, der geologisch nur unzureichend 
untersucht ist, iiberwiegen die zusammengedriickten Falten. Sie werden 
von magmatischen Gesteinen durchbrochen. Starke Zerbrechungen 
und Lingsverwerfungen liegen allerorten vor. 

Aufschiibe geringeren AusmaBes, von 5—6 km, kennt man aus den 
Mugodschary und aus dem Becken des Ilek. Im allgemeinen macht 
sich in der dortigen Gegend ein Nachlassen der Faltung bemerkbar. 

Die im Siidural gefalteten Schichtengruppen, einschlieBlich der 
magmatischen Gesteine, werden von horizontal gelagertem Jura, Kreide 
und Paliogen bedeckt. In den Mugodschary sind die Deckschichten 
nach S in immer kriftiger ausgebildete Falten gelegt. 

Junge Tektonik hat auch die dem Mesozoikum angehérenden 
Kohlenbecken betroffen (Tscheljabinsk). Die Ablagerungen liegen 
dort grabenartig eingebrochen und zeigen nach KRASCHENIKOV 
innnerhalb der produktiven Serie DurchspieBungsfalten. 















































b) Die Altersstellung der tektonischen Vorgiange 
in der Hauptkette 


Gebirgsbildende Bewegungen li8t das Uralgebiet bereits in vor- 
kambrischer Zeit erkennen. Die Beweise hierfiir liefert der Siidural, 
aus dem eine angeblich archiiische metamorphe Serie bekannt ist, die 
in Diskordanz von klastischen Gesteinen, vorherrschend Sandsteinen 
und Schiefern, einschlieBlich Konglomeratzwischenschichten _tiber- 
lagert wird. Das Material dieser Sedimente leitet OLLI von einem aus- 
gedehnten, im Westen gelegenen Festland ab. OLLI vermutet in diesem 
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Festlande ein Gebirge, das gegen Ende der vorkambrischen Zeit ent- 
standen sein soll. Er glaubt hierfiir eine orogenetische Phase als er- 
wiesen annehmen zu diirfen. Eine iltere, die archiiische Zeit ab- 
schlieBende Phase wird von ihm in den Bereich der Méglichkeit ge- 
zogen. 

Gebirgsbildende Vorginge mit Geosynklinalcharakter zeigt die 
spite kambrische Zeit, an derem Ende es im Siidural zu grof8en 
[Intrusionen von ultrabasischen Tiefengesteinen sowie Graniten, wie 
auch Bildungen von metamorphen Gesteinen gekommen sein soll. 
Jedenfalls kennt man nach OJIGANOV aus den Basisschichten des 
Unterdevons im Ural-Tau Konglomerate mit den erwahnten kri- 
stallinen Gesteinen. Die liegenden Sedimente des Silurs zeigen zu- 
unterst klastische Ablagerungen, die nach dem gleichen Verfasser auf 
betriichtliche Bodenbewegungen schlieBen lassen. Nach seiner An- 
sicht soll es mit dem Beginn des Silurs im Ural-Tau zu Falten- und 
Inselbildung gekommen sein, deren Abtragung und Zerstérung gegen 
Ende des Obersilurs bereits zur Freilegung der Tiefengesteine gefiihrt 
hat. OJIGANOV vermutet, da aus diesem Gebiet nur Unter- und Mittel- 
kambrium bekannt sind, und im Oberkambrium eine Sedimentations- 
licke vorliegt, eine gebirgsbildende Phase an der Wende des Mittel- 
kambriums, die er der in Sibirien verbreiteten Salairphase gleichstellt. 

Fiir die spiatere kaledonische Gebirgsbildung gibt der Ural zwar 
Hinweise, die auf Bodenbewegungen und submarine Ergiisse mit Geo- 
synklinaleharakter schlieBen lassen, die Annahme von richtigen ge- 
birgsbildenden Phasen jedoch nicht rechtfertigen. Viele friiher als Dis- 
kordanzen angesehene Schichtenliicken haben sich nachtriglich als 
tektonische Stérungen erwiesen. Belangreich ist die diskordante Uber- 
lagerung von Obersilur durch Unterdevon im Gebiete von Orsk im 
Siidural und das an dieser Schichtgrenze beobachtete Auftreten mich- 
tiger Effusivgesteine (Albitophyre), die lings des ganzen Urals ver- 
breitet sind. Diskordanz des Mitteldevons gegen Untersilur kennt man 
auBerdem vom Westhang des Siidurals. 

Konglomeratbildungen innerhalb der Moskauer Stufe des Mittel- 
karbons (Unteres Oberkarbon) und Ablagerungen von Ufer- und 
Lagunenbildungen, sowie das Fehlen von Oberkarbon (Stefan) am 
Osthang sprechen fiir betrachtliche Bodenbewegungen im éstlichen Teil 
des Urals. Sie sind der Asturischen Phase gleichzustellen. Am West- 
hang hielt in diesem Zeitabschnitt die normale Sedimentation an, wie 
iiberhaupt das Vorriicken der Gebirgsbildung gegen W mit dem von O 
kommenden Gebirgsdruck wahrend des jiingeren Paliozoikums auf fallt. 
Die Hauptphase der Gebirgsbildung beginnt mit dem Unterperm. Sic 
hilt bis gegen Ende des Oberperm an und findet an der Wende 
Perm—Trias (Tien-schan- oder Pfilzische Phase) ihren AbschluB. 

ARCHANGELSKI zieht fiir die Bruchtektonik des Urals die Kimme- 
rische Phase im Mesozoikum in Betracht. Von den Spezialkennern des 
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Urals wird seine Ansicht bestritten. Ihren Untersuchungen zufolge 
sind die Uberschiebungen graduelle Steigerungen der faltenbildenden 
Vorgiinge und nicht von der Hauptgebirgsbildung zu trennen. 

Fest steht, da von der eigentlichen Faltung nur das Paliozoikum 
betroffen worden ist. Alle spiiteren jiingeren Ablagerungen liegen dis- 
kordant iiber dem denudierten Gebirgsrumpf. Die altesten der hangen- 
den jiingeren Sedimente fiihren eine Trias-Flora, so bei Baschkirija im 
westlichen Ural und in den westlichen Mugodschary. 

Auf die jungen Bewegungen wiihrend des Mesozoikums, die im 
Siidural, im Ostural und in der Boljschezemeljskaja-Tundra wahr- 
genommen sind, wurde schon hingewiesen. Sie haben mit der Ural- 
bildung nichts zu tun. 


ec) Die Magmengesteine der Hauptkette 


Mit den tektonischen Vorgiingen der uralischen Gebirgsbildung aufs 
engste verbunden ist, angefangen von der Geosynklinalbildung bis zur 
Heraushebung des Gebirges, der Aufstieg zahlreicher Magmengesteine, 
von den Graniten bis zu den ultrabasischen Peridotiten und Platin 
fiihrenden Duniten. 

a) Gesteine der Granitgruppe finden sich als z. T. ausgedehnte Batholithe 
innerhalb der metamorphen Reihe oder der Sedimentfolge. Sie sind in der 
Hauptsache mittelkarbonischen und permischen Alters. Granite kambri- 
sehen Alters werden als Gerélle aus dem Ural-Tau beschrieben. Besonders 
verbreitet sind die Granite innerhalb der Zone 5, in der sie lings der ganzen 
Kette in Erscheinung treten. Weiter durchbrechen ausgedehnte Granit- 
kérper die Sedimentfolge der Zone 6 am Osthange des Gebirges. 

Die Granitgesteine und ihre basischen Abarten: Miaskovite und Nephelin- 
Syenite von Mia8, Kyschtym und Ufalei sind durch Pegmatite mehrerer 
geochemischer Phasen ausgezeichnet. Bei der Wechselwirkung saurer und 
basischer Magmen ist es zur Bildung von Pegmatiten mit Monazit, Zirkon 
und Korund gekommen. 

6) Syenite sind im allgemeinen schwach entwickelt. Sie spielen eine 
Rolle am Berge Blagodatj und am Berge Vysokaja mit gleichzeitiger Bil- 
dung wichtiger Eisenerzlagerstitten. 

y) Die Dioritgruppe tritt am Gora-Magnitnaja (Magnetberg) auf. Sie 
ist gleichzeitig mit den dortigen wirtschaftlich maBgeblichen Eisenerz- 
lagerstitten verbunden. 

5) Gabbros sind weiter verbreitet in der Zone 3. 

e) Wichtig ist der Zug der ultrabasischen Peridotite, Platin fiihrenden 
Dunite und Pyroxenite. Sie gehen teilweise in Serpentin iiber und sind 
durch ihre Chromfiihrung von groBer wirtschaftlicher Bedeutung. 

t) Gesteine der Porphyrgruppe, vorherrschend als Gesteine der Plagio- 
klas-Reihe, nimlich Porphyrite und deren Tuffe, erfreuen sich im Siidural 
einer wesentlichen Verbreitung. Sie sind dort an das Unterkarbon ge- 
bunden. Im mittleren Ural spielen sie im Syenitmassiv von Blagodatj eine 
Rolle. 

Im allgemeinen sind Porphyrite iiber den ganzen Ural verbreitet. Ihre 
Ergiisse beginnen bereits im Silur, steigern sich wihrend der Devonzeit 
und endigen im Karbon. Hiufig hat eine starke Metamorphose ihrer Ge- 
steine stattgehabt und sie zu Griinsteinen umgewandelt. 





“ufolge 
denden 


Zolkum 
en dis- 
angen- 
rija im 


die im 
Wahr- 
- Ural- 


1g" aufs 
bis zur 
asteine, 


Platin 


holithe 
l in der 
<ambri- 
sonders 
ganzen 
Granit- 


phelin- 
ehrerer 
rer und 
Zirkon 


on eine 
rer Bil- 


uf, Sie 
isenerz- 


renden 
nd sind 


Plagio- 
Jiidural 
on ge- 
itj eine 


ot. Ihre 
vonzeit 
rer Ge- 





LEO VON ZUR MUHLEN — Der Ural, neueste russische Forschung 621 


1) Diabase treten als Effusiva z.T. auch in Gangform auf. Besonders 
hiufig finden sie sich am Osthang des Gebirges. Ihr Vulkanismus hielt 
wihrend des ganzen Paliozoikums bis zum Perm an. 

Denerste uralische Vulkanismus fallt ins Kambrium, aus dem 
michtige Effusiva bekannt sind. Mit der Salairphase werden ultra- 
basische und granitische Magmen im Ural-Tau-Gebiet des Siidural 
in Zusammenhang gebracht. Im Silur und Devon, teilweise auch 
spiter, erfolgten submarine Porphyrergiisse und die Ausscheidung von 
deren Tuffen. Bei der Férderung der ErguBgesteinsmagmen ist die 
Reihenfolge vom Basalt iiber den Andesit nach dem Dazit festgestellt. 
Sie entspricht der Vertiefung der Geosynklinale und den ersten oro- 
genetischen Bewegungen. Der Aufstieg der sauren Laven erfolgte vor- 
herrschend im Unterkarbon. Im Ostural gelangten zu diesem Zeit- 
punkt Diabase zur Ausscheidung. 

Im Mittelkarbon macht sich ein Absterben der vulkanischen Tatig- 
keit bemerkbar. Eine Neubelebung erfolgte im Oberkarbon. 

Die kriftigsten tiefenmagmatischen Vorgiinge entsprechen den 
michtigsten Intrusionen. Sie begannen, wenn wir von dem Ural-Tau 
im Siidural absehen, mit dem Eindringen von Gabbro-Periodotit- 
Magma gegen Ende des Devons und erlebten ihren Héhepunkt mit 
Abschlu8 des Karbons, in dem es zum Aufstiege verschiedenartiger 
Granitmagmen kam. Mit dem Karbon klingt der Vulkanismus ab. Er 
endigt in dem Aufstieg saurer Gangbildungen. 

Bezeichnend fiir zahlreiche basische Tiefengesteine ist ihre sekundire 
Umwandlung in Serpentine, Amphibolite, Talk- und Chloritschiefer. 

Mit dem Abschlu&8 des Oberkarbons endigt der Tiefen- und Ober- 
flichenvulkanismus des Urals, abgesehen von jungen Basaltergiissen 
in der Tschernyscheffkette. Bezeichnend ist, daB in der Zeit der mab- 
geblichen permischen orogenetischen Vorgiinge kein Vulkanismus be- 
kannt ist. 


d) Der tektonische Aufbau des Faltenbogens von 
Pae-Choi, Waigatsch und Novaja Zemlja 


Eine Sonderstellung innerhalb der Gebirgsketten des Urals nimmt 
der Faltenbogen von Pae-Choi, Waigatsch und Novaja Zemlja ein. Er 
gehért nicht zur Hauptkette des Gebirges, der gegeniiber sein geo- 
logischer Aufbau unterschiedliche Ziige aufweist, sondern bildet einen 
im weiten Bogen nach W auslangenden Seitenzweig. Im Gegensatz zur 
Hauptkette zeichnet ihn das Fehlen einer ausgesprochenen meta- 
morphen Zone aus, die beim Ural in der Baidaratz-Bucht ihr Ende 
findet. Zwar kennt man im Zentralkern des Pae-Choi noch eine 
schwach metamorphosierte Folge, die sich jedoch wesentlich von der 
des Urals unterscheidet. Gegen N verschwindet sie und ist auf Novaja 
Zemlja nicht mehr nachzuweisen. 
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Die Grenze von Pae-Choi und Ural ist gegeben durch ein System 
von Aufschiiben. Die anfiinglich O—W verlaufenden Falten des Pae- 
Choi werden im Zentralkern von Unterpaliozoikum gebildet und seit- 
lich von Unterperm eingefaBt. Das Paliozoikum weist kriftige Falten- 
bildung auf, mit Verschiebungen in siidwestlicher Richtung in der 
Boljschezemel jskaja-Tundra. 

Die stiirksten Stérungen treten im Nordteil des Pae-Choi auf. Dort 
gibt es zahlreiche Briiche, z. T. auch Uberschiebungen. Vom Pae-Choi 
setzt sich die Bergkette nordwestlich streichend iiber die Insel 
Waigatsch und die Karische Pforte nach Novaja Zemlja fort. Der 
Bogen verliuft anfinglich nordsiidlich, spiiter nordéstlich. Eine Aus- 
nahme macht der aéuBerste Norden, wo die Falten éstlich streichen und 
unter das Karische Meer eintauchen. 





Genau wie an der uralischen Hauptkette haben junge tektonische 
Bewegungen auch ihren nordwestlichen Seitenast erfaBt. So kennt 
man aus der Nachbarschaft des Pae-Choi in der Boljschezemeljskaja- 
Tundra in flache Falten gelegte Juraablagerungen. Weiter beschreibt 
EINOHR von der Jugorski-Halbinsel am Siidwesthang des Pae-Choi 
gestérte Oberkreide-Sedimente mit Beimengungen tuffogenen Materials. 
Nach diesem Verfasser sollen im Pae-Choi und auch auf Novaja 
Zemlja alpidische gebirgsbildende Bewegungen die variscische Tek- 
tonik umgearbeitet und abgeschnitten haben. In diese junge Gebirgs- 
bildung werden neben den erwihnten Gebieten und den Uferzonen 
des Karischen Meeres auch die Taimyr-Halbinsel und der Lena- 
Unterlauf mit einbezogen. Tatsiichliche Beweise fiir derartig weit- 
gehende Schlu8folgerungen liegen nicht vor. 


6. Der Zusammenhang des Urals mit den benachbarten 
Strukturelementen 


a) Russische Tafel 


Das wichtigste dem Ural benachbarte Strukturelement ist die 
Russische Tafel. Uber ihren Bau berichtet ausfiihrlich VON BUBNOFF 
in einem anderen Aufsatz. 


In sich wird die Russische Tafel in weitere Einzelstrukturelemente 
aufgegliedert, von denen der Ostrussischen Senke als Nachbarglied und 
trennender Senke von den iibrigen Gebieten die Hauptbedeutung fiir den 
Ural zukommt. Sie stellt ein Gebiet lingerer langsamer Absenkung dar, 
unterbrochen von verschiedentlichen Hebungen. Zu ihr gehéren die Gegend 
von Wjatka, das Kama-Becken und ein groBer Teil des dstlichen Wolga- 
3eckens bis nach der Kaspi-Steppe hin. Kennzeichnend fiir sie ist ein ein- 
heitlich entwickeltes, gegeniiber der iibrigen Tafel ziemlich miichtiges 
jiingeres Paliozoikum von etwa 2000 m und das Vorhandensein von Meso- 
zoikum und Neozoikum. An der Basis steht noch nicht durchteuftes Alt- 
paliozoikum an. 
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Bezeichnend fiir die Ablagerungen der Ostrussischen Senke ist die Auf- 
nahme von Schuttmassen wiihrend der Heraushebung des Urals. Beson- 
ders macht sie sich im Perm und in der Trias bemerkbar. Wihrend der 
Kungur-Stufe im Unterperm und wihrend der Kasan-Stufe des Oberperm 
wurden bunte kontinentale Bildungen in ihr sedimentiert (Abb. 4). Aus- 
fihrlich berichtet dariiber v. BUBNOFF in seinem Referat in diesem Heft. 


b) Timan 

Der Timan, orographisch scheinbar eine nordwestliche Abzweigung 
des Urals, steht orogenetisch in keinerlei Beziehung zu ihm, sondern 
gehort zur Russischen Tafel. Sein Grundbau besteht aus metamorphen 
Schiefern, die von Paliozoikum, oberstem Gotlandium, Devon und 
Karbon iiberlagert werden. lm Westen, aut der Weifmeerplatte steht 
Perm an. Im Osten gehen Jura und Kreide zutage. 

Die Ablagerungen des Timan, gerechnet vom Obersilur, das trans- 
gredierend iiber die kristallinen Gesteine hinweggreift, haben im 
Gegensatz zu den gleichaltrigen Bildungen des Urals keinen geo- 
synklinalen Charakter. Effusiva treten zuriick. 

ARCHANGELSKI und SCHATSKI glauben im Ur-Kern des Gebirges 
eine prikambrische Bildung zu erkennen. MASAROWITSCH verlegt die 
Entstehung des Timans auf Grund von neu entdeckten untersilurischen 
Korallen in der metamorphen Folge in die Takonische Phase, also in 
die altere kaledonische Gebirgsbildung. 

Die paliozoischen Schichten des Timans zeigen nur schwache Fal- 
tungserscheinungen. Zwischen Oberdevon und mittlerem Oberkarbon 
besteht eine Sedimentationsliicke, die angeblich in der Sudetischen 
Phase entstanden sein soll. Gefaltete Permschichten sprechen fiir ver- 
mutliche Bewegungen am Ende des Variscikums. 

Die metamorphe Serie ist in westlicher Richtung auf das Palio- 
zoikum einschlieBlich des Perms aufgeschoben, mit Druckrichtung 
von Q. Diese jiingeren tektonischen Vorgiinge werden als AuB8erungen 
der spitvariscischen Bewegungen gedeutet, die sich weit nach NW 
ausgewirkt haben sollen. Spiitere altkimmerische Bewegungen sind 
ebenfalls aus dem Timan bekannt, jedoch in ihrem Ausma8 nicht 
ganz geklirt. 


ec) Taimyr-Bogen 


Das Taimyr-Gebirge stellt den Rand einer groBen Gebirgszone dar, 
deren westlicher Teil im Meere versunken ist. Im Riicken, d.h. im 
Osten, lehnt es sich an die Sibirische Tafel an. Gegen SW tauchen 
seine Falten unter die Westsibirische Senke ein. 

Die Hauptfaltung des Gebirges diirfte im Kaledonikum erfolgt 
sein. Jedenfalls lagert die Tungusker Folge (produktives Oberkarbon 
bis Perm) des Oberpaliozoikums diskordant dem Unterpaliozoikum 
auf. Jiingere Aufschiibe des Unterpaliozoikums auf die Tungusker 
Folge sprechen angeblich fiir nachtrigliche variscische gebirgsbildende 
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Vorgiinge, mit denen auch Granitintrusionen verbunden sein sollen. Da 
neverdings stark gestértes Mesozoikum festgestellt worden ist, nimmt 
man fiir die Uberschiebungen zumindestens teilweise ein jiingeres 
Alter an. 

Etwaige Zusammenhiinge des Taimyr-Bogens mit dem Ural be- 
stehen nicht. Alle hieriiber geiu8erten Betrachtungen entspringen theo- 
retischen Erwiigungen und konnten bisher durch keinerlei Tatsachen- 
material belegt werden. Hervorzuheben ist, da’ dem unter der West- 
sibirischen Niederung verschwindenden Taimyr-Gebirge kaledoni- 
sches, dem am noérdlichen Eismeer endigenden Ural ein jungvarisci- 
sches Alter zukommt. Demnach unterscheiden sich auch beide Gebirge 
etundsiitzlich voneinander’). 





d) Westsibirische Senke und Stra8e von Turgai 


Im Osten grenzt der Ural ohne tektonische Ubergiinge an die mit 
jiingeren Sedimenten ausgefiillte Westsibirische Senke oder Niederung, 
die die Falten des Gebirges messerscharf abschneidet. Die dstliche 
Fortsetzung der tektonischen Einheiten der Gebirgskette blieb bis in 
die jiingste Zeit unbekannt. Erst die in den letzten Jahren hauptsiich- 
lich zur ErschlieBung von Wasserhorizonten niedergebrachten Boh- 
rungen haben einige, wenn auch unzureichende Anhaltspunkte ge- 
bracht und uns eine auf Tatsachen beruhende Vorstellung iiber die 
nach O reichende Fortsetzung der Uralfaltung erméglicht. 

Die Westsibirische Senke oder Niederung umfaBt das Gebiet zwi- 
schen dem Ural und der Ostsibirischen Tafel. Im Norden grenzt sie an 
das Eismeer, im Siiden an die Bergliinder von Kazakstan und Kus- 
netzk-Altai. Nur im Siidwesten geht sie ohne scharfe Grenze in die 
StraBe oder Senke von Turgai iiber, die den Ural von dem gefalteten 
Berglande von Kazakstan trennt und weiter im Siiden die Verbindung 
mit den mittelsibirischen Senken von Mujun-Kum und Kysyl-Kum 
herstellt (Abb. 1). 

Im Gegensatz zu den benachbarten Randgebieten besteht der Unter- 
grund der Westsibirischen Niederung aus horizontal gelagerten, nur 
schwach gestérten Schichten des Mesozoikums und Neozoikums. Uber 
dem Fundament liegt zuunterst der Jura, im fduBersten Norden in 
mariner Entwicklung, im Siiden in kontinentaler Ausbildung. Die 
marinen Ablagerungen beschriinken sich auf das Gebiet am unteren 
Ob und der Ob-Bucht und greifen von dort bis zam Yugan vor. Sie 
sind in schwache Falten gelegt. 

Auf den-kontinentalen Jura im Siiden folgt ebenfalls in kontinen- 
taler Fazies die Unterkreide. Ihr Hangendes bildet marine Oberkreide. 
deren Ablagerungen, wenn auch nicht iiberall zutage gehend, iiber 


3) Man vergleiche dazu den Aufsatz von FREBOLD und v. BUBNOFFS 
Referat iiber die geologische Karte der USSR. D. Herausg. 
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: Abb. 9. Das Ural-Tien-schan-Gebiet wiihrend des Eozins (nach MASAROWITSCH) 
ee Fazies — 2. Sandig-tonige Fazies — 3. Sandige Fazies — 4. Tonig-mergelige 
ues — 5. Geosynklinalbildungen — 6. Salzfazies — 7. SiiBwasser- und Kohlenfazies 


‘men groBen Teil der Niederung, vom Eismeer bis zur StraBe von 
Turgai, verbreitet sind. Uber diese diirfte zeitweise eine kurze ober- 
kretazische Verbindung mit dem Siidmeer, das die Ebenen von Tur- 
kestan einnahm, bestanden haben. 

Geologische Rundschau. XXXI 40 
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Mit einer Liicke folgt auf die Oberkreide, weit iiber sie hinweg- 
greifend, das Paliogen, eine Folge von Sanden, Tonen, Glaukonit- 
sanden und Kieselgesteinen, die mit dem Paleoziin beginnen und mit 
dem Oligoziin abschlieBen. Die Ablagerungen der genannten Gruppe 
grenzen im Westen an das Paliozoikum und Kristallin des Osturals. 
Im Siiden erreichen sie die StraBe von Turgai und stellen iiber diese 
hinaus die Verbindung mit dem Siidmeer her. Weiter iiberlagern sie 
die Randgebiete des gefalteten Paliozoikums Kazakstans und nehmen 
im Osten den tieferen Untergrund der Irtysch-Senke und der Kulundin- 
Steppe ein (Abb. 9). Ihr Hangendes sind SiiBwasserablagerungen des 
Neogens, auf das sich als Abschlu8 miichtige Quartirbildungen legen. 

Die Machtigkeit der mesozoisch-neozoischen Sedimente nimmt von 0 
nach W zusehends zu. Sie erreicht schitzungsweise maximal 1000 bis 
1500 m. Dementsprechend ist das Fundament der Senke im Westen 
stirker abgesenkt (Abb. 10). 

Mit der einzigen Ausnahme des Jura lagern die Schichten samt- 
licher mesozoisch-neozoischer Stufen ungestért und horizontal. Ge- 
birgsbildende Bewegungen sind einzig an der Wende der Jur- 
Kreidezeit erfolgt. Sie entsprechen der jungkimmerischen Phase, die 
besonders am Ostrand des Urals ihre Spuren_hinterlassen hat 
(Tscheljabinsk). Eine Heraushebung der marinen Schichten erfolgte 
fiir kurze Zeit am Ende der Oberkreide. 

Uberall an den Rindern der Westsibirischen Senke stehen gefaltete 
paliozeische Schichten an, die unter den jiingeren Ablagerungen des 
Mesozoikums und Neozoikums verschwinden, so im Westen die des 
Urals, die férmlich von ihnen abgeschnitten werden. Das gleiche trifft 
fiir den Kazakstan und das Gebirgsland von Kusnetzk-Altai zu 
Die Berge Kazakstans, die dem Ural am benachbartsten sind und 


q: Pratam brium E32: Gorizontal gelagertes a 
EZA 3+ Gefaltetes Paldozoitum E> 4s Rontinentaler Jura 
E59 §+ Ober Rreide (1 6+ Hataeogen 
4s Neogen 8: Quortir 
Abb. 10. Profil durch die Westsibirische Senke (nach MASAROWITSCH) 








































5. 


2 


+ 
+ 


ozoihl 


inweg- 
ikonit- 
nd mit 
yruppe 
sturals. 
r diese 
ern sie 
rehmen 
lundin- 
ren des 
1 legen. 
t von 0 
000 bis 
Westen 


1 samt- 
al. Ge- 
- Jura- 
ase, die 
en hat 
erfolgte 


refaltete 
gen des 
die des 
he trifft 
AN 

ind und 





LEO VON ZUR MUHLEN — Der Ural, neueste russische Forschung 627 


von diesem nur durch die StraBe von Turgai getrennt werden, fiihren 
auch in ihren ersten Anlagen auf die kaledonische Gebirgsbildung 
guriick. Eine spiitere variscische Orogenese hat die einmal ge- 
falteten Schichten wiihrend der Sudetischen Phase erneut ergriffen 
und umgeformt. Im Westen des Berglandes ist es damals zur Bildung 
von Brachyantiklinalen gekommen, die die kaledonische Richtung bei- 
behielten, bzw. sie im schiefen Winkel schnitten. Spitere Bewegungen 
setzten in der Mitte der Permzeit ein. Sie entsprechen ungefahr der 
Saalischen Phase. Mit ihnen sind Granitintrusionen verbunden. 

Wir sehen demnach, da8 die orogenetischen Vorgiinge im Berglande 
von Kazakstan mit der Gebirgsbildung des Urals wenigstens teilweise 
konform laufen, und daB man allein auf diese Tatsache hin eine unter- 
irdische Verbindung beider Gebirgsziige erwarten kann. Tatsiichlich 
haben die Bohrungen in der wihrend der Kimmerischen Phase an- 
gelegten Turgai-Senke in etwa 300m Teufe den paliozoischen Unter- 
erund erschlossen. So wurden nach KASSIN porphyrische Mandel- 
steinlaven erbohrt, iihnlich den paliozoischen Ergu8gesteinen Kazak- 
stans. Weiter konnte dort nach BYKOV der gefaltete paliozoische 
Untergrund des Urals einschlieBSlich Granit an der Hand von Auf- 
schliissen und Bohrungen als unterirdischer Wall von Kustanai ver- 
folgt und festgelegt werden. Er stellt das verbindende Glied zwischen 
dem Ural und dem Berglande von Kazakstan dar. Nérdlich und siid- 
lich des Walles sinkt das paliozoische Fundament tief unter die meso- 
zoischen und neozoischen Schichten ein. 

Aber nicht nur in der Turgai-Senke, sondern auch in der West- 
sibirischen Niederung ist nach KASSIN der paliozoische Untergrund 
an mehreren Stellen in 650—920m Tiefe erbohrt worden. Damit 
steht die unterirdische Fortsetzung der Uralfalten 
am Grunde der Senke, zumindestens fiir deren west- 
lichen Abschnitt fest, ferner die Verbindung von 
Ural und Kazakstan. 


e) Kaspi-Senke und Siidostfortsetzung des Urals 


Die iuBerste Siidwestgrenze des Urals wird von der Kaspi-Senke 
und dem Emba-Becken gebildet, einer ausgedehnten, von jiingeren Ab- 
lagerungen eingenommenen Niederung, aus der sich gegen 500 aus 
mesozoischen Schichten aufgebaute Brachyantiklinalen erheben. Die 
Entstehung dieser meist durch einen permischen Salzkern ausgezeich- 
neten Faltenkuppen steht mit der alteren Uralfaltung in keinerlei Be- 
zichung, sondern ist eine Auswirkung der orogenetischen Vorgiinge 
des Kaukasus und Mangyschlak. Bei den heraushebenden Vorgiingen 
diirfte das hewegliche Salz die Hauptrolle gespielt haben. 

Die Salzfolge gehért der Kungur-Stufe des Unterperm an, die 
hangenden Kontinentalbildungen der Kasan-Stufe des Oberperm. Die 
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dariiber liegenden Gesteine sind Konglomerate der Untertrias. Ihre 
Entstehung wird mit der Auswirkung der spiitvariscischen Ural- 
Orogenese in Zusammenhang gebracht. Auf sie folgte eine Absinkung 
der Kaspi-Senke, verbunden mit dem Eindringen des Untertrias- 


Meeres. 

Weiter im Siidosten der Kaspi-Senke liegt das von jiingeren meso- 
zoischen Schichten bedeckte Plateau von Ust-Urt, das friither von 
ARCHANGELSKI als ein verdeckter priikambrischer Horst erachtet 
wurde. Neuere gravimetrische Untersuchungen haben diese Annahme 
nicht bestiitigt. Im Osten schlieBt sich an den Ust-Urt der in seinem 
Kern variscisch angelegte und alpidisch umgearbeitete Sultan-Uis- 
Dag. Er soll nach ARCHANGELSKI gegen O abbiegen und mit den 
Ketten des Alai—Tien-schan im Zusammenhang stehen. Neuere 
Forschungen von SOLUN zeigen jedoch, da8 diese Annahme nicht zu- 
trifft und die Abbiegung nach W verliuft, wo sie mit den éstlichen 
Ausliufern des Mangyschlak zerflieBt. Nach dem gleichen Verfasser 
ist der ganze siidliche Ust-Urt mesozoisch gefaltet und _ nicht, 
wie friiher angenommen wurde, variscisch. Inwieweit die von 
ARCHANGELSKI angedeutete variscische Faltung fiir den Nordteil zu- 
trifft, ist nicht iiberpriift worden. 

Ein tektonischer Zusammenhang des Urals mit den mittelasiatischen 
Gebirgsketten besteht demnach, soweit unsere heutigen Kenntnisse 
ausreichen, nicht. Wie und wo die siidlichen Ausliufer der, Uralkette 
endigen, bleibt in Anbetracht ihres Eintauchens unter jiingere meso- 
zoische Sedimente ungewif. Auffallend ist die groBe fazielle und 
stratigraphische Ahnlichkeit des Urals mit dem Alai, die eine Ver- 
bindung ihrer beider Geosynklinalen als wahrscheinlich erscheinen 
laBt. Bisher sah man im Sultan-Uis-Dag und im Nura-Tau das Binde- 
elied*), 


7. Die Entwicklungsgeschichte des Urals 


Die Geschichte des Urals beginnt mit dem Paliiozoikum, denn erst 
seit dem Kambrium ist es méglich, im Gebiete des heutigen Gebirges 
eine richtige Geosynklinale nachzuweisen. Wohl kannte man aus dem 
Archiiikum und Algonkium, vor allen Dingen im Siidural, sedi- 
mentire Ablagerungen. Ihnen kommt jedoch ein einheitlicher Geo- 
synklinaltypus nicht zu. Gegen Ende des Algonkiums scheint es im 
Westen des Urals zu heraushebenden gebirgsbildenden Bewegungen 
gekommen zu sein, die die Entstehung der Geosynklinale einleiteten. 

Michtige klastische Gesteinsbildungen im Kambrium, die die Z1- 
fuhr ihrer Schuttmassen aus dem W erfahren haben diirften, gestatten 
es, da Unterbrechungen in der Sedimentationsfolge bestehen, die 
Bodenbewegungen zeitlich festzulegen. Diese diirften nach Ende des 


4) Man vergleiche dazu v. BUBNoFF in diesem Heft, S. 573. D. Herausg. 
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Mittelkambriums erfolgt sein und der Salair-Phase entsprechen. Gegen 
Ende des Kambriums ist es im Siidural zu Ergiissen von basischen 
und sauren Tiefengesteinsmagmen gekommen. 

Die, Geosynklinalbildung hielt wihrend des ganzen Silurs an. Im 
Westen gelangten mehr zoogene Gesteine zur Ablagerung in einem 
wenig tiefen, von Korallenriffen durchzogenen Meer. Im Osten war die 
Absenkung der Geosynklinale kriftiger und verbunden mit unter- 
meerischen Ergiissen von Laven und Tuffbildungen. 

Orogenetische Vorgiinge fiihrten wihrend der Silurzeit im Siidural 
(Ural-Tau) zu Faltungserscheinungen mit Inselbildungen. Die Ab- 
tragung dieser Erhebungen erfolgte im Laufe des Silurs und Unter- 
devons. Ebenfalls beobachtete Diskordanzen von Unter- und Mittel- 
devon auf Untersilur (Sakmara-Becken) sprechen fiir ahnliche Boden- 
bewegungen. Sie wurden begleitet von Ausbriichen saurer Laven 
(Albitophyre). Von einer richtigen kaledonischen Gebirgsbildung kann 
trotz alledem im Ural keine Rede sein, wenngleich es im Friihkaledoni- 
kum im Siidural au beschriinkten Heraushebungen gekommen ist. 

In der Devonzeit erlebte die Entwicklung der Ural-Geosynklinale 
ihren Hohepunkt unter gleichzeitiger Absenkung und Ergiissen sub- 
mariner Laven. Die Eruptionen férderten anfanglich basische Magmen, 
spiter mit Erschépfung ihrer Eruptionsherde saure Abarten. Die 
faziellen Verhiiltnisse innerhalb der Geosynklinale weisen auf  be- 
trichtliche Schwankungen in ihren einzelnen Abschnitten hin. Im 
Ostural machen sich Verflachungserscheinungen, die durch das Auf- 
treten klastischer Sedimente gekennzeichnet werden, bemerkbar. Sie 
leiten die Gebirgsbildung ein, die im Mitteldevon durch Ergiisse basi- 
scher Tiefengesteitsmagmen zum Ausdruck kommt. Spiiter im Ober- 
devon gebildete, kontinentale, in Wechsellagerung mit marinen Schich- 
ten stehende Sedimente, wie die Silair-Folge im Siidural, deuten Ver- 
schiebungen von Land und Meer in der gleichen Zeit an und sprechen 
ebenfalls fiir Bodenbewegungen. 

Abwechslungsreich verlief die Geschichte des Urals in der Karbon- 
zeit. Bei Beginn dieser Formation nahm das Meer einen breiten Raum 
ein. Nur im Siidural bei Magnitogorsk kommt es zu Verflachungen und 
Sumpfbildungen, die zur Entstehung von Kohlenablagerungen fiihrten. 
Stirkere Niveauschwankungen setzten in der zweiten Hilfte des 
Tournai am Rande der Ufa-Scholle ein. Diese diirfte damals von 
Siimpfen eingenommen gewesen sein und ein Flachland dargestellt 
haben. Bodenbewegungen am Rande der Scholle bedingten die Ent- 
stehung von Kohlenflézen. 

Im Visé vertiefte sich das Meer im gesamten Uralraum und auch 
in den benachbarten Gebieten Westsibiriens und der Russischen Tafel. 
Zur Ablagerung gelangten vornehmlich Kalksteine, in besonders 
machtiger Folge in der Mitte der Geosynklinale. Gleichzeitig erfolgten 
submarine vulkanische Ergiisse, anfanglich basische, spiter saure. 
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Mit der Moskauer Stufe des Mittelkarbons setzten im Ostural 
stiirkere Bodenbewegungen mit Heraushebungen ein. Es entstanden 
klastische Gesteine. Lagunenbildungen gegen Ende der Stufe fiihrten 
zu Ausscheidungen von Gipsen. 

Auch der Westural, also der Westabschnitt der Geosynklinale, 
wurde, wenn auch im verringerten AusmaBe, von Bodenbewegungen 
ergriffen. Die Fauna verarmte, es kam zur Entstehung von kon- 
glomeratischen Zwischenschichten. 

Sogar tektonische Stérungen, die durch weit verbreitete Kalk- 
breccien belegt werden, sind in dieser Zeit, die annihernd der Sudeti- 
schen Phase gleichzustellen ist, vom Ostural bekannt. 





Die orogenetischen Bewegungen, verbunden mit gewaltigen Intru- 
sionen granitischen Magmas und Umwandlungen der Gesteine hielten 
im Ostteil des Urals auch wiihrend des héheren Oberkarbons an. In 
diese Zeit fallt das Eindringen saurer Magmen in Sedimentgesteine. 
Die Folge der orogenetischen Vorgiinge war die Einengung der Geo- 
synklinale auf den westlichen Raum. Sie behielt ihren Charakter noch 
weiter bei. 

Als Auswirkung der Heraushebung des Gebirges wurde ein groBer 
Teil des gefalteten Ural—Tien-schan-Aufbaus trockengelegt (Abb. 3). 
Die verschmiilerte Ural-Geosynklinale umsiumte das neu entstandene 
Festland im Westen und erstreckte sich von dort nach dem Alai. Mit 
dem oberkarbonischen Flachmeer der Russischen Tafel stand sie in 
direkter Verbindung. Im Gegensatz zu diesem kam es in ihr zu be- 
deutenden, miichtigen Sedimentanhiufungen, was durch die Schichten- 
michtigkeitskarte von BELOUSOV (Abb.11) vorziiglich zum Aus- 
druck kommt. 

Die Einengung der Geosynklinale vollzog sich in noch verstirktem 
Ma8e wiihrend der Artinsk-Stufe des Unterperm. Sie fiihrte mit der 
weiteren Heraushebung des Gebirges zu einer randlichen Saumtiefe, 
in der das klastische Material aus dem Ural niedergeschlagen wurde. 
Dieses Artinsk-Meer stand im Siiden in direkter Verbindung mit der 
Tethys. Gegen Westen, also im Osten der Russischen Tafel, bildete es 
Lagunen, in denen Gipse und Salze zur Ausscheidungen gelangten. 

Mit dem Ende der Artinsk-Stufe schlieBt die Geosynklinalabsenkung 
ab. Das Meer zog sich iiberall zuriick, im Westabschnitt unter Bildung 
von Lagunen, in denen michtige Salz- und Kalisalzfolgen der Kungur- 
Stufe ausgeschieden wurden. 

Der Ural stellte zu der Zeit ein hohes Gebirge dar, aus dem die nach 
W austretenden Fliisse und Biche gewaltige Schuttmassen ver- 
frachteten und in seinem Randgebiet zur Ablagerung brachten. Im 
Petschora-Becken kam es zur gleichen Zeit in den dem Gebiete vor- 
gelagerten Niederungen, die teilweise vom Meer iiberflutet wurden, 
zur Entstehung von Kohlenflézen. 
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Abb. 11. Die Michtigkeit der Oberkarbonablagerungen im Gebiete der Russischen Tafel 
und in den Geosynklinalen des Urals und Donezgebirges (nach BELOouSOY) 


Im Oberperm schritt die Abtragung des Gebirges weiter fort. Sie 
fithrte zur Freilegung von Tiefengesteinen und kristallinen Schiefern. 
deren Gerdlle sich in der klastischen Serie der im Uralvorlande ab- 
gelagerten kontinentalen Schichten vertreten finden. Dem Alter nach 
gehéren diese Schuttmassen in die Kasanzeit. Thre der Kungurstufe 
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verwandten Bildungen sind gleich dieser bandartig dem westlichen 
Ural vorgelagert (Abb. 4). Gleichzeitig erfolgte weiter im Westen ein 
Absinken der Russischen Tafel und damit verbunden von N her der 
Einbruch des Kasan-Meeres. Im Petschora-Becken kamen wieder 
Kohlenbildungen zusammen mit dem Uralschutt zur Ablagerung. 

Der Ural durchlebte somit eine ahnliche Geschichte wie die Alpen 
wihrend des Oligozins und Mioziins. Die michtigen Schuttmassen der 
Molasse mit ihren SiB- und Salzwasserablagerungen, einschlieBlich der 
Kohlenbildungen, sind unter gleichen Verhiltnissen entstanden wie die 
am Westrande des Urals abgelagerten Schichten des Perms. 

Erneute Bewegungen, unter gleichzeitiger Heraushebung des Ge- 
birges, setzten im Ural an der Wende Perm—Trias ein. Sie fiihrten 
zu betriichtlichen Uberschiebungen, Briichen und Verschiebungen und 
schlieBen die eigentliche Ural-Tektonik ab. 

Wihrend der Triaszeit vollzieht sich die Einebnung des Gebirges, 
die gegen Ende der Formation vollendet gewesen sein diirfte. Gleich- 
zeitig diirfte die Absenkung des heute versunkenen Osturals vor sich 
gegangen sein. Sie fand ihre Fortsetzung im unteren Jura. Die 
Kimmerische Phase iiuBerte sich in Heraushebungen im Siidural und 
den Mugodschary. Im Ostural kam es zur Rhit—Lias-Zeit zu Kohlen- 
bildungen und Umlagerungen der lateritischen Verwitterungsdecke. 

Im Jura blieb der Ural von der sich iiber die Westsibirische Niede- 
rung und Russische Tafel nach W ausbreitenden Transgression ver- 
schont. Erst in der Oberkreide erreichte das Meer das Gebirge. Zu 
gleicher Zeit sank der Siidural erheblich ab. Hierdurch wurden die 
Mugodschary durch eine Meerenge vom iibrigen Ural-Festlande ab- 
geschnitten und in eine Reihe von Inseln aufgeliést. Wiahrend des 
Paliogens iiberflutete das Meer die ganze Westsibirische Niederung 
und auch die abgesunkenen Teile des Osturals, die der Abrasion zum 
Opfer fielen. Gleichzeitig drang ein Meeresarm in das Tal des Ural- 
Flusses ein. Nach der Regression im Oligoziin folgte unter dem Ein- 
flu8 der alpidischen Orogenese die Trockenlegung weiter benachbarter 
Gebiete, vor allen Dingen der Westsibirischen Niederung, in der ¢ 
wihrend des Neogens zur Seenbildung kam. Weitere Heraushebungen 
in jiingster Zeit schufen das heutige europiisch-asiatische Festland im 
Osten Europas und Westen Asiens, das im Quartir teilweise der 
Inlandvereisung anheimfiel. Das Nordende des Urals wurde in dieser 
Zeit von der borealen Transgression ergriffen und versank im Kari- 
schen Meer, unter dem es noch heute liegt. Gegen AbschluB der 
Quartiirzeit setzten im Uralgebiet erneute Hebungen ein. Sie wirkten 
sich in den einzelnen Abschnitten des Gebirges unterschiedlich aus. 
Durch die anschlieBende junge Erosion wurde das heutige Gebirgs- 
relief gestaltet. 
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Der geologische Bau Nowaja Semljas 
und seine Beziehungen zu anderen Gebieten 
im Lichte neuerer Forschungen 


Von Hans Frebold (Kopenhagen) 
Mit 2 Textabbildungen 


Die Schaffung eines Bildes vom geologischen Bau Nowaja Semljas 
und den bestehenden Parallelen und Differenzen, die die Geologie dieser 
Insel mit anderen Gebieten aufweist, wurde erstmalig durch die For- 
schungen der norwegischen Expedition 1921 (unter der Leitung von 
O. HOLTEDAHL) erméglicht. Diese Expedition zeitigte recht reiche 
Ergebnisse, die in den ,,Reports of the scientific results of the Nor- 
wegian Expedition to Nowaya Zemlya 1921“, im Jahre 1924 in den 
Schriften der Akademie der Wissenschaften in Oslo erschienen, nieder- 
gelegt sind. Sie haben bis in die letzten Jahre hinein die Quelle fiir zu- 
sammenfassende Darstellungen iiber dies Gebiet und den Ausgangs- 
punkt fiir neue Untersuchungen dargestellt und werden auch weiterhin 
als grundlegendes Werk von bleibendem Wert angesehen werden 
miissen. 

In den letzten Jahren sind nun von russischer Seite, und zwar vor- 
nehmlich vom Arktischen Institut der USSR., neue Untersuchungen 
in Gang gesetzt und jahrelang systematisch fortgefiihrt worden. Es ist 
daher nicht zu verwundern, da’ diese sich iiber einen lingeren Zeit- 
raum erstreckenden, von einer ganzen Reihe Spezialisten durchgefiihr- 
ten Untersuchungen zu einer nicht unwesentlichen Erweiterung des 
Bildes gefiihrt haben, das von HOLTEDAHL und seinen Mitarbeitern 
in groBen Ziigen gezeichnet war. In mancher Beziehung fiihrten diese 
russischen, qualitativ oft recht wertvollen Untersuchungen auch zu 
anderen Auffassungen. So haben sie vor allem in stratigraphischer 
Beziehung einige wesentliche Korrekturen vornehmen lassen, indem 
gewisse Formationen bzw. Formationsabschnitte, deren Vorhanden- 
sein friiher vorausgesetzt wurde, sich nunmehr als fehlend heraus- 
gestellt haben, wihrend andere Formationen oder Horizonte, deren 
Fehlen man bisher annahm, nunmehr, zum Teil sogar in weiter Ver- 
breitung, nachgewiesen worden sind. 

Durch diese Neufeststellungen erscheinen natiirlich auch manche 
Beziehungen Nowaja Semljas mit anderen Gebieten in einem anderen 
Lichte als bisher. 
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Nowaja Semlja kann nunmehr zu den am besten untersuchten arkti- 
schen Gebieten gerechnet werden, und da seine Geologie manche 
Schliissel zu dem Verstindnis anderer arktischer Raume enthilt, die 
nicht so erschépfend haben untersucht werden kénnen, mag hier eine 
gedringte Ubersicht iiber die neuen Untersuchungsergebnisse gegeben 
werden, zumal da ein groBer Teil der ziemlich umfangreichen ‘Litera- 
tur nur in russischer Sprache erschienen und somit nur einem kleinen 
Teil von Interessierten zugiinglich ist. Die zusammenfassenden Dar- 
stellungen, die in den letzten Jahren iiber die Geologie Nowaja Semljas 
gegeben worden sind, sind gréBtenteils am SchluB dieses Aufsatzes 
msammengestellt, jedoch kann keine vollstaindige Liste iiber die zahl- 
reichen Spezialarbeiten der letzten Jahre gegeben werden. 

Die Schichtenfolge Nowaja Semljas zeigt nunmehr folgendes 
Bild. Das Vorhandensein des Prikambriums muB als auBerst zweifel- 
haft angesehen werden. Gewisse Bildungen, die man friiher hierzu ge- 
stellt hatte, haben sich entweder als kambrisch oder als ordovizisch 
herausgestellt. Die altesten in Nowaja Semlja vorkommenden Bildun- 
gen gehéren ins Kambrium, das einen Teil der ,,Pomorskaja-Serie“, die 
aber auch ordovizische und obersilurische Ablagerungen umfaBt, aus- 
macht. 

Das Kambrium besteht in seinen unteren Teilen aus Konglomeraten 
wd Sandsteinen, die von mittelkambrischen tonigen Schiefern mit 
stark metamorphen Phylliten und kalkigen Konkretionen mit einer 
recht artenarmen Fauna abgelist werden. Augenscheinlich handelt es 
sich um Absitze eines flachen Meeres, das keine groBe Ausbreitung 
hatte. Das Kambrium, das sich bisher nur im Bereich der Matotschkin- 
Schar gefunden hat, erreicht eine Machtigkeit von mehr als 600 m. 

Uber dem Mittelkambrium folgt direkt, also unter Fehlen des oberen 
Kambriums, Ordovizium. Dieses ist aus Konglomeraten und kal- 
kigen Sandsteinen zusammengesetzt und enthilt eine ziemlich reiche 
Fauna, die vornehmlich aus inartikulaten Brachiopoden und Trilobiten 
besteht. Bemerkenswert ist das Auftreten von tuffogenen und terri- 
genen Bildungen. Die tuffogenen Ablagerungen haben sich nur im 
Siiden gefunden. Wie weit das Ordovizium in Nowaja Semlja ver- 
breitet ist, 14Bt sich nicht mit Sicherheit sagen; im Norden der Insel 
finden sich metamorphe Bildungen, die von oberem Silur iiberlagert 
werden, die aber nur mit gewissem Vorbehalt zum Ordovizium ge- 
stellt werden kénnen. Die Michtigkeit des Ordovizium wechselt, sie 
geht bis zu 3000 m hinauf. Auf der Waigatsch-Insel, wo das Ordo- 
vizium recht fossilreich entwickelt ist, hat sich u.a. ein ,,Tetradium- 
kalk“ gefunden, der in der Hekla-Hoek-Formation der Béareninsel 
einen leitenden Horizont darstellt. 

Eine au8erordentlich weite Verbreitung zeigt das obere Silur in 
Nowaja Semlja. Es handelt sich hierbei um Bildungen, die friiher 
gréBtenteils in das Devon gestellt wurden, und zwar in das untere 
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Devon. Ein groBer Teil der zentralen Zone der Insel, der nérdliche 
Teil der Westkiiste und der gesamte Norden wird von oberem Silur 
aufgebaut. Auch auf der Ostseite der Nordinsel wie auf der Siidinsel 
ist es verbreitet. Die verschiedenen in das obere Silur gestellten Bildun- 
gen sind recht groBen faziellen Schwankungen unterworfen, wodurch 
sich die stratigraphische Gliederung schwierig gestaltet. [mmerhin 
sind folgende Stufen ausgeschieden: Llandovery, Wenlock, Ludlow, 
Downton. An der Basis der ganzen Serie liegen Konglomerate, aber 
eine Winkeldiskondanz gegen das Ordovizium konnte nicht festgestellt 
werden. An der Ostkiiste der Nordinsel tritt in der Wenlock-Stufe ein 
Horizont auf, der durch das Vorkommen von groBen Blécken be- 
merkenswert ist. Diese Blécke sind von MILORADOVITSCH als Tillite 
gedeutet. Er meint, da8 sie von einem Gebirge stammen, das in diesen 
Zeiten in unmittelbarer Nihe vor Nowaja Semlja lag, und das die Fort- 
setzung der kaledonischen Faltenzone darstellt. Weiter unten ist auf 
diese Auffassung noch einmal zuriickzukommen. Das obere Silur wird 
sonst aus mannigfaltigen Gesteinen aufgebaut, worunter Graptolithen- 
schiefer, Riffkalke, Brachiopoden- und Cephalopodenkalke die wich- 
tigsten sind. Die jiingsten zum Obersilur gestellten Bildungen, die in 
einer teils marinen, teils laguniiren Fazies vorliegen, werden vor- 
laufig als downtonisch angesehen; es ist jedoch méglich, daB sie teils 
in das Ludlow und teils ins Devon gehéren. 

Auf den obersilurischen Sedimenten liegt im siidlichen Nowaja 
Semlja oberes Mitteldevon, im iibrigen Nowaja Semlja aber direkt 
oberes Devon. Im Gegensatz zu der ilteren Auffassung hat sich also 
ergeben, daB das untere Devon vollstiindig und das mittlere Devon 
erdBtenteils fehlt. Nach Ablagerung des Obersilurs trat in Nowaja 
Semlja also eine langandauernde Sedimentationsunterbrechung ein; 
jedoch ist an der Grenze Obersilur—Oberdevon nirgends eine Winkel- 
diskordanz beobachtet. 

Das Studium der zum Teil recht reichen obersilurischen Faunen wie 
auch der des Devons und des jiingeren Paliozoikums hat ergeben, da8 
sich das Gebiet in den Zeiten vom Kambrium bis zum Obersilur, vor 
allem aber im Obersilur selbst, eng an die Entwicklung in der Gram- 
pian-Geosynklinale anschlieBt. Zeitweise sind die faunistischen Uber- 
einstimmungen der beiden verglichenen Gebiete ganz auBerordentlich 
gro, was auch von der lithologischen Entwicklung gilt. Hieraus wird 
der Schlu& gezogen, daB die beiden Gebiete in enger Verbindung mit- 
einander gestanden haben, und man bezeichnet die Zeit bis zum Ober- 
silur, ja noch bis zum Unterdevon als die ,,Grampian-Periode“ Nowaja 
Semljas. In diesem Zeitraum sind die Ubereinstimmungen mit dem 
Ural nur gering, sie werden aber mit Beginn des oberen Mitteldevons 
sehr intim, und mit diesem Zeitabschnitt wird nun die zweite grobe 
Periode in der geologischen Geschichte Nowaja Semljas eingeleitet, die 
,,Ural-Periode“. 
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Im Devon Nowaja Semljas treten verschiedene Faziesbildungen auf, 
im wesentlichen gekennzeichnet durch brachiopoden- und cephalo- 
podenreiche Ablagerungen. Zwei Stufen, die noch in verschiedene, 
hier nieht na&her interessierende Unterhorizonte gegliedert werden, 
sind ausgeschieden worden: die Frasne- und die Famenne-Stufe. Ganz 
deutlich ist aus der Verteilung der Art der Sedimente erkennbar, daf 
im Siiden tieferes, im Norden flacheres Wasser vorhanden war. Zum 
oberen Devon gehéren auch AuBerungen einer lebhaften vulkanischen 
Taitigkeit: Tuffablagerungen, Lavastréme und submarine Eruptionen. 

Dies war aber nicht die erste vulkanische Phase in Nowaja Semlja. 
Mehrere altere vulkanische Zyklen lassen sich deutlich erkennen. Der 
ilteste diirfte vortakonischen Alters sein. Er fallt in die ordovizische 
Zeit, aus der Tuffe und Diabase vorliegen. Nach diesem ordovizischen 
Vulkanismus kommt es zu Granitintrusionen, wobei sich zwei Phasen 
erkennen lassen, eine, die ungefihr an der Grenze Ordovizium—Ober- 
silur liegen diirfte und somit als takonisch bezeichnet werden kann, 
und eine zweite, die wihrend des Obersilurs, aber priidowntonisch 
eintrat. 

Die tektonischen Bewegungen, die in der Zeit vom Kambrium bis 
zum Devon stattgefunden haben, sind in Nowaja Semlja nirgends von 
besonders merkbarer Stirke gewesen; eigentliche Faltungen haben 
jedenfalls in diesen Zeiten nicht stattgefunden. Vielmehr diirfte es 
sich um stirkere Hebungen epirogener Natur gehandelt haben, die 
gleichzeitig mit den Faltungen anderer Gebiete stattgefunden haben 
und die daher am richtigsten als synorogene Bewegungen zu bezeichnen 
sind. 

Im Schichtbilde haben sie sich in verschiedener Weise abgebildet. 
Die synorogene Bewegung, die in takonischer Zeit eintrat, ist im nérd- 
lichen Teil der Insel durch das Auftreten von Konglomeraten an der 
Grenze von Ordovizium zum Obersilur angezeigt, wiihrend sie im siid- 
lichen Teil durch terrigene Sedimente abgebildet ist. Bemerkenswert 
ist auch, daB in diese takonische Zeit die erste Granitintrusionsphase 
der Insel fallt. Spatere Bewegungen, die in die kaledonische Fal- 
tungszeit fallen, kénnen zeitlich mit der ardennischen und erischen 
Phase parallelisiert werden. Sie fanden ihren Ausdruck in der grofen, 
ganz Nowaja Semlja wie auch den Paé Choi und grofe Teile des Ural 
umfassenden Regression des Meeres im ilteren Devon, eine Regres- 
sionsperiode, die erst im mittleren Devon wieder von einer neuen 
Transgression abgelist wird, soweit es Nowaja Semlja betrifft. 

Wir haben also festzuhalten: Keine Orogenese in Nowaja Semlja in 
takonischer oder ardennisch-erischer Zeit, nur verstirkte Epirogenesen 
gleichzeitig mit diesen Phasen. In dieser Beziehung steht Nowaja 
Semlja auch in einem Gegensatz zu der Entwicklungsgeschichte Spitz- 
bergens und der Bireninsel, mit denen es sonst manche gemeinsamen 
Ziige aufweist. In Spitzbergen und auf der Bireninsel lag die Haupt- 































































638 Osteuropa: Randgebiete 
faltungsperiode ja gerade in der kaledonischen Zeit, in welcher die 
Bewegungen vor allem in Spitzbergen von groBem Ausma8 waren, 
Die starke Orogenese des Spitzbergen-Archipels fand also nur eine 
sehr schwache, strukturell gar nicht erkennbare Abbildung in Nowaja 
Semlja. Dasselbe gilt fiir einen Vergleich Nowaja Semljas mit Ost- 
grénland, wo ja ebenfalls orogene Bewegungen kaledonischen Alters 
stattgefunden haben. 

In diesem Zusammenhang sei auf die oben bereits erwihnte Auf- 
fassung von MILORADOVITSCH hingewiesen, daB sich das kaledo- 
nische Gebirge oder ein Zweig desselben bis in die unmittelbare Nihe 
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Abb. 1. Der kaledonische und variscische Faltungsbereich nach der Auffassung von MILo- 

RADOVITSCH (Die kaledonische Bewegungszone in Ostgrénland ist in dieser Karte nicht ein- 

getragen.) O.-Gr. = Ostgrénland, Sp. = Spitzbergen, F. J.-L. == Franz-Joseph-Land, N.S. 
= Nowaja Semlja, N.-L. = Nordland, T. = Taimyr, Ti. = Timan, B.-T. = Bireninsel 


von Nowaja Semlja erstreckte, wie sich das aus der hier wieder- 
gegebenen Karte MILORADOVITSCHs ergibt (Abb. 1). Zu dieser Aul- 
fassung kam der genannte Verfasser.auf Grund des Blockhorizontes, 
den er im Wenlock der Ostkiiste der Nordinsel fand, und den er als 
Tillithorizont deutete. Diese ,,Tillite’’ enthalten fiir Nowaja Semlja 
ortsfremdes Material und sollen nach MILORADOVITSCH mit Glet- 
schern von dem kaledonischen Gebirge nach Nowaja Semlja_ver- 
frachtet sein. Andere russische Forscher haben aber stark in Zweifel 
gezogen, daB es sich um Tillite handelt, wodurch die Hypothese 
MILORADOVITSCHs ja ihren wichtigsten Stiitzpunkt verliert. 
Immerhin braucht man deswegen die Méglichkeit des ehemaligen 
Vorhandenseins eines Zweiges des kaledonischen Faltenzuges in diesen 
Gebieten nicht ganz abzuweisen. 
Mit Beginn des oberen Devon tritt also Nowaja Semlja in die ,,Ural- 
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Phase“ ein, mehr und mehr paft sich die nun folgende Entwicklung 
an die des Urals an. 

Noch bis vor kurzem nahm man an, da8 zwischen dem oberen Devon 
und dem Karbon in Nowaja Semlja eine Liicke vorhanden sei, die der 
Tournai-Stufe des unteren Karbons entspriiche. Diese An- 
nahme hat sich aber als nicht zutreffend erwiesen. Vielmehr zeigt es 
sich, daB diese Stufe weit verbreitet ist und sich sowohl auf der Siid- 
wie auf der Nordinsel findet. An der Kostin-Schar handelt es sich um 
Kalke und Dolomite, die von Konglomeraten unterlagert werden. 
Diese zeigen vielleicht das Vorhandensein einer kiirzeren Hebung an, 
die gleichzeitig mit der bretonischen Phase der variscischen Faltungs- 
periode eintrat. Im unteren Teil der Tournai-Stufe ist ein Horizont 
vorhanden, der der Etroeungt-Zone Westeuropas entspricht. Hier fin- 
den sich vor allem Stromatoporen, wiihrend in den héheren Teilen, dem 
eigentlichen Tournai, eine reiche Tabulatenfauna auftritt. 

Die Tournai-Stufe wird dann von der jiingeren Visé-Stufe ab- 
gelést, die meistens durch Kalke mit mariner Fauna vertreten ist, in der 
u.a. charakteristische Leitfossilien wie Productus (Gigantella) edelbur- 
gensis auftreten. An der Ostkiiste der Siidinsel ist aber méglicherweise 
auch eine terrigene Fazies vorhanden. Hieriiber folgt an einigen Stellen 
das Namur, in dem erst kiirzlich sehr bedeutsame Funde von Am- 
moniten gemacht sind, die einen ziemlich guten Vergleich mit West- 
europa gestatten. Auch das bezeichnende Spiriferengenus Choristites 
ist durch charakteristische Arten vertreten. Die Michtigkeit des 
Namurs, das sich nur dort, wo eine Cephalopodenfauna vorhanden ist, 
gut vom Visé abtrennen laft, erreicht mit dieser Stufe zusammen 500 
bis 600 m. 

Uber dem Namur folgt dann das eigentliche mittlere Karbon, 
das augenscheinlich eine recht weite Verbreitung besitzt. Im Gegen- 
satz zu den ailteren Abteilungen scheint es jedoch in den siidlichen Tei- 
len vollstindig zu fehlen. Da auch das obere Karbon. hier nicht nach- 
gewiesen werden kénnte, liegt an solchen Stellen das untere Perm 
direkt der Visé-Stufe auf. Diese Verhiltnisse zeigen, daB die Entwick- 
lung nicht vollstindig gleichartig in ganz Nowaja Semlja verlief, da 
man also im siidlichen Teil mit zeitweise verstirkten Hebungen epiro- 
gener Natur zu rechnen hat, die wohl gleichzeitig mit orogenen Phasen 
anderer Gebiete stattfanden. Im mittleren Karbon, das eine Michtig- 
keit von 100—200 m erreicht, findet sich u.a. die bezeichnende Spiri- 
ferenform Choristites mosquensis. 

Die Frage, ob Oberkarbon in Nowaja Semlja vorhanden ist, 
léBt sich nicht ganz zufriedenstellend beantworten, was seinen Grund 
darin hat, daB die entsprechenden Bildungen eine recht ahnliche Bra- 
chiopodenfauna wie die Bildungen der Artinsk-Stufe des unteren 
Perms enthalten. Es ist auf jeden Fall wahrscheinlich, da8 man in das 
obere Karbon diejenigen Bildungen zu stellen hat, die zwischen den 
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faziell aiuBerst einférmig ausgebildeten typischen unterpermischen 
Sedimenten und dem mittleren Karbon liegen, und die eine Machtig- 
keit von ca. 1400—1800 m erreichen. Es handelt sich im wesentlichen 
um sandige Kalke und Kalksandsteine, die im nérdlichen Teil eine 
weite Verbreitung besitzen, wiihrend sie im Siiden vollkommen fehlen, 
Hier liegt vielmehr, wie schon gesagt, das untere Perm direkt auf der 
unterkarbonischen Visé-Stufe. 

Dieses un tere Perm hat seine typische Entwicklung auf der siid- 
lichen Insel, ist aber auch im Norden verbreitet. Seine Michtigkeit be- 
trigt mehr als 1000 m. Im allgemeinen unterscheidet man zwei ver- 
schiedene Fazies, die Glasov-Serie, die durch sehr einférmige, vor 
allem auf der Siidinsel verbreitete sandig-schiefrige Bildung gekenn- 
zeichnet ist, und die Barents-Serie, die aus kalkigen, organogenen, 
auch grobklastischen Sedimenten besteht. Letztere findet sich vor 
allem auf den Barents-Inseln entwickelt. Das Altersverhiltnis dieser 
beiden Serien zueinander ist unklar, méglicherweise gehéren sie ein 
und demselben Zeitabschnitt an. 

Die in den oberpaliozoischen marinen Bildungen Nowaja Semljas 
gefundenen Faunen sind Gegenstand einer ganzen Reihe von palionto- 
logisch-stratigraphischen Untersuchungen geworden, die zum Teil be- 
sonders interessante Ergebnisse gezeitigt haben. Die in den letzten 
Jahren oft diskutierte Frage der Perm-Karbon-Grenze und verwandter 
Probleme ist auch auf Grund dieser Nowaja Semlja-Funde neu be- 
leuchtet worden, vor allem von dem verdienten Forscher LICHAREV. 
Ohne hier auf diesen ganzen Fragenkomplex niher eingehen zu kénnen, 
sei doch gesagt, daB die von anderer Seite gemachten Versuche, einen 
Teil der friiher in das obere Karbon bzw. in das untere Perm gestellten 
Brachiopodenfaunen des arktischen Gebietes als oberpermisch zu be- 
trachten, mit guten Griinden abgewiesen werden. Die betreffenden 
Faunen und Horizonte werden vielmehr auch von LICHAREV in das 
untere Perm gestellt. Das ist auch wichtig fiir die Entscheidung der 
Frage der entsprechenden Faunen und Horizonte in Spitzbergen, der 
Bareninsel und anderer arktischer Gebiete, wo von verschiedenen Sei- 
ten ebenfalls versucht worden ist, diese Faunen als jiinger, nimlich als 
oberes Perm, zu bestimmen, was nach Auffassung des Verf. nicht rich- 
tig ist. 

Mit dem unteren Perm ist die oberpaliozoische Schichtenfolge No- 
waja Semljas abgeschlossen, denn Bildungen, die in das obere Perm 
gehéren kénnten, haben sich weder hier noch in Spitzbergen gefunden, 
wodurch wieder eine Parallelentwicklung dieser beiden Gebiete ange- 
zeigt ist. Hiervon abgesehen und abgesehen von den gemeinsamen 
Ziigen, die die faunistische und stratigraphische Entwicklung des 
oberen Karbons und unteren Perms Spitzbergens mit Nowaja Semlja 
in mancher Beziehung aufweist, bestehen zwischen den beiden ver- 
glichenen Gebieten doch recht bemerkenswerte Unterschiede in der 
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oberpalaiozoischen Entwicklung. Diese sind in kurzen Ziigen folgender- 
maBen zu kennzeichnen: Wir haben eine vorwiegend marine Entwick- 
lung im unteren Karbon Nowaja Semljas mit zum Teil recht miich- 
tigen marinen Serien. Dem steht auf der Bareninsel wie auch in Spitz- 
bergen eine kontinentale Entwicklung gegeniiber, wo miichtige, als 
Kulm bezeichnete, Pflanzen und auch Kohlen fiihrende Sedimente ent- 
wickelt sind. In Spitzbergen und auf der Bireninsel, also am West- 
rande des heutigen Barentsseeschelfes herrscht eine geokrate, in No- 
waja Semlja aber eine marine Periode. Dieser Unterschied tritt bis zu 
emem gewissen Grade auch bereits im Devon in Erscheinung: In 
Spitzbergen die miichtige Old Red-Fazies, die Bildungen des unteren, 
mittleren und oberen Devons umfaBt, in Nowaja Semlja aber cephalo- 
poden- und brachiopodenreiche Bildungen, die im wesentlichen in das 
obere Devon gehéren, wihrend das untere Devon vollstindig und das 
mittlere Devon gréf&tenteils fehlt. Eine ganz andere Entwicklung liegt 
hier also vor, die sich eng an die des Urals anschlieB8t, wihrend die 
Spitzbergen-Entwicklung mehr die Verhiltnisse der Grampian-Geo- 
synklinale widerspiegelt. 

Aber nicht nur in dieser Beziehung verlief die Entwicklung in den 
verglichenen Gebieten andersartig, sondern auch in tektonischer Be- 
ziehung. In Nowaja Semlja fehlen alle Anzeichen einer groSen Bruch- 
bildung, wie sie fiir das Devon Spitzbergens so bezeichnend ist, es 
fehlen auch alle Anzeichen fiir das Vorliegen der alteren variscischen 
Bewegungsphasen orogener Art, wie sie in Spitzbergen und auf der 
Bireninsel, wenn auch nicht stark, so doch in Form von Winkeldiskor- 
danzen und Schrigstellungen, gelegentlich auch in schwiicheren Fal- 
tungen abgebildet sind. 

Der am meisten hervortretende Unterschied liegt aber in der spiit- 
variscischen Entwicklung der beiden miteinander verglichenen Ge- 
biete: hier in Nowaja Semlja nach Ablagerung des Unterperms eine 
sarke Gebirgsbildung, die sich in groBen Faltungen und Uberschie- 
bungen auBerte und der Insel seine tektonische Struktur, wenigstens in 
ihren Hauptziigen gab, dort in Spitzbergen und auf der Bireninsel 
aber nur eine epirogene Hebung. Uber das genaue Alter dieser Ge- 
birgsbildung in Nowaja Semlja lassen sich keine bestimmten Angaben 
machen, da anstehende Bildungen, die jiinger als unteres Perm sind, 
in Nowaja Semlja nicht bekannt geworden sind. Aber trotzdem be- 
steht kaum ein Zweifel dariiber, da8B wir es hier mit der saalischen 
Phase, die also an der Wende vom unteren zum oberen Perm statt- 
fand, zu tun haben. Hierin sieht man wieder eine Ubereinstimmung 
mit der Entwicklung im Ural und Paé Choi, wo die Hauptfaltung 
zwar augenscheinlich etwas spiter, aber doch ungefiihr in diese 
Zeit fallt. 

Diese Faltung fiihrte in Nowaja Semlja zu einer langandauernden 
Regression des Meeres. Oberpermische Bildungen fehlen hier vollstin- 
Geologische Rundschau. XXXI 41 























































































642 Osteuropa: Randgebiete 
dig, aber ebenfalls Bildungen der Trias, die doch in Spitzbergen in so 
michtiger und fossilreicher Entwicklung aller Hauptabteilungen vor- 
handen ist. Da man auch nie lose Blécke dieser Formation in Nowaja 
Semlja gefunden hat, so kann man mit Bestimmtheit annehmen, dag 
sie hier auch nie vorhanden gewesen ist, worin also wieder eine grofe 
Differenz gegeniiber Spitzbergen in Erscheinung tritt, wahrend gleich- 
zeitig eine nahe Ubereinstimmung mit dem Ural wie auch mit dem 
nordlichen RuBland dadurch angezeigt wird. Auch zu Beginn des Jura 
scheint diese Regression in Nowaja Semlja fortzusetzen, denn bisher 
haben sich hier keine losen Blicke mit entsprechenden Fossilien ge- 
funden. Demgegeniiber setzt in Spitzbergen bereits im oberen Lias eine 
erneute Meerestransgression ein. 

Jurassische und kretazische Bildungen ab’ in No- 
waja Semlja bisher iiberhaupt nicht anstehend angetroffen, aber es 
liegt eine ganze Reihe loser Blécke vor, aus denen sich das ehemalige 
Vorhandensein ziemlich vieler Jura- und Unterkreidehorizonte hat 
feststellen lassen. Demnach begann in Nowaja Semlja eine erneute 
Transgression mit dem Callovium, und es erscheint ziemlich sicher, 
daB sich diese Meeresbedeckung, die jedoch kaum ganz Nowaja Semlja 
betroffen haben diirfte, waihrend der meisten Zeiten des oberen Juras 
gehalten hat. Auch in der unteren Kreide, wenigstens in ihren unteren 
Teilen, hielt sich diese Transgression, wihrend ihre oberen Teile bisher 
durch keine sicheren Funde nachweisbar gewesen sind. Uber die meso- 
zoische Geschichte bringen im iibrigen die neuen russischen Arbeiten 
keine wesentlichen neuen Beitriige. Das, was wir hieriiber wissen, 
stiitzt sich auf altere Funde, besonders auch NORDENSKIOLDs und 
HOLTEDAHLs. Da das Hauterive noch in mariner Entwicklung vor- 
gelegen zu haben scheint, Funde aus jiingeren Horizonten aber nicht 
gemacht sind, so muB man annehmen, da8 die endgiiltige Regression 
ungefi Alb eintrat, also zu einem Zeitpunkt, als auch in 
anderen arktischen Gebieten Regressionen im Zusammenhang mit weit 
umfassenden epirogenen Hebungen, die zeitlich mit der austrischen 
Phase zusammenfallen, eintraten. In anderen arktischen Gebieten 
(Ostgrénland, Jenissei-Miindung) kam es aber in der oberen Kreide 
bzw. im unteren Tertiir zu erneuten Transgressionen, die in Nowaja 
Semlja iiberhaupt nicht angezeigt sind. Es hat den Anschein, als ob 
Nowaja Semlja von der jiingeren Unterkreide ab Denudationsgebiet 
gewesen ist, welchen Charakter es bis zum Quartir beibehalten hat, 
aus dem sowohl glaziale wie auch marine Ablagerungen erhalten sind. 

In einer Reihe von Arbeiten habe ich friiher die mesozoische Ge- 
schichte des Barentsseeschelfes behandelt und bin hierbei auch auf die 
Verhiltnisse in Nowaja Semlja eingegangen, soweit sie sich aus den 
vorliegenden Materialien ableiten lassen. Diese Untersuchungen haben 
zu dem Ergebnis gefiihrt, daB die epirogene Entwicklung dieses Ge- 
bietes in einigen Einzelheiten von der der randlichen Teile des Barents- 
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Abb. 2. Geologische Karte von Nojawa Semlja (nach YERMOLAEV, 1937) 
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seeschelfes abweicht, aber doch manche gemeinsamen Ziige, so z. B. die 
umfassende Calloviumtransgression, aufweist. 

Da also keine mesozoischen und tertiiiren Bildungen in Nowaja 
Semlja vorkommen, ist es schwierig, sich ein sicheres Bild von dem 
Zeitpunkt jiingerer tektonischer Bewegungen zu machen. Da8 nach 
der saalischen Faltung, die also strukturgebend fiir Nowaja Semlja 
war, neue orogene Phasen in Nowaja Semlja eingetreten sind, steht 
auBer Zweifel. Sie waren aber bedeutend schwiicher und beschriinkten 
sich auf Bruchbildungen und schwache Faltungen, die die in saalischer 
Zeit geschaffene Struktur komplizierten. Es ist méglich, daB es sich 
um jungmesozoische Bewegungen handelt, die sich in der letzten Zeit 
als weit verbreitet in einer ganzen Reihe arktischer Gebiete erwiesen 
haben, jedoch Jé8t sich hieriiber nichts Bestimmtes sagen. 

Gleichzeitig mit einer weiteren Klirung der Altersverhiltnisse der 
tektonischen Prozesse in Nowaja Semlja ist nun durch die neuen 
Untersuchungen auch das Bild von seiner tektonischen Struk- 
tur weiter ergiinzt worden. Ein anschauliches Bild von diesen Verhilt- 
nissen vermittelt das Profil an der Karischen StraBe. Hier liegt eine 
komplizierte Antiklinale vor, deren zentraler Teil von ordovizischen 
Bildungen eingenommen wird, wihrend sich nach O und W zuniichst 
silurische, dann devonische und schlieBlich karbonische und unterper- 
mische Bildungen anschlieBen. Die Struktur zeigt hier also, wie YER- 
MOLAEV es ausdriickt, ein qualitativ symmetrisches Bild, jedoch be- 
deutet dies nach ihm keineswegs, da8 diese Struktur auch geometrisch 
symmetrisch ist. Im Gegenteil: Eine Reihe von Verwerfungen und 
sekundiren Falten erlaubt uns nicht, von eiem antiklinalen Bau zu 
sprechen. Nach N zu taucht diese Antiklinale unter, so daB schlieBlich 
der ganze zentrale Teil der Siidinsel aus unterpermischen Bildungen 
besteht, was aber auch mit dadurch bedingt ist, daB das Unterperm 
von O her iiberschoben ist. Es erweist sich auf Grund einer Reihe von 
Spezialuntersuchungen, auf die hier im einzelnen nicht niéher einge- 
gangen werden kann, da die Bewegung der Massen hier von O nach 
W vor sich gegangen ist. 

Am Siidufer der Matotschkin-Schar ist die tektonische Struktur be- 
deutend komplizierter als im Kara-Stra8en-Profil, aber im Prinzip ist 
es dieselbe. Die verhiltnismif8ig flache Antiklinalstruktur ist hier 
stark zusammengedriickt, wobei sich an den Fliigeln eine Reihe anti- 
klinaler Falten gebildet hat. Die Achse der Antiklinale taucht hier 
— immer entsprechend der von YERMOLAEV gegebenen zusammet- 
fassenden Darstellung — nach S zu unter, so da& auch in diesem Falle 
die alteren Serien unter dem zentralen Permgebiet der Siidinsel ver- 
schwinden. 

Die tektonischen Verhiltnisse des nérdlichen Teils von Nowaja 
Semlja sind weniger eingehend erforscht, jedoch ist es deutlich, dab 
auch hier derselbe antiklinale Bau, der durch die sekundire Faltung 
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kompliziert ist, vorliegt. Auch in diesem nérdlichen Teil Nowaja 
Semljas taucht die Faltenachse wiederholt auf und unter. Es ist wahr- 
scheinlich, daB die Tektonik im nérdlichsten Teil der Insel nicht so 
kompliziert wie im Gebiet der Matotschkin-Schar ist. 

Sehr interessant ist der Wechsel der Streichrichtung des Falten- 
systems, der sich ganz allmihlich vollzieht: im Siiden ist sie zuniichst 
W bis NW, weiter nérdlich NNW, an der Matotschkin-Schar N, im 
juBersten Norden schlieBlich O—W, wobei das System nach O zu 
untertaucht. 

Zweifellos gehért Nowaja Semlja zu demselben Faltensystem wie 
der Ural, aber keineswegs kann die Faltungszone der Insel als eine 
direkte Fortsetzung der Uralfaltung aufgefaBt werden. Das Nowaja 
Semlja-Faltensystem ist vielmehr aufzufassen als einer der Zweige des 
paliozoischen Faltenfeldes, zu dem der Westabhang des Urals gehért. 
Aus diesem Faltenfeld gehen verschiedene Faltenziige hervor, von 
denen der eine das Paé Chol-System darstellt. Dieses teilt sich in sei- 
nem nordlichen Teil, auf der Jugor-Halbinsel, wiederum in zwei 
Zweige, von denen der eine in nérdlicher, der andere in nordwestlicher 
Streichrichtung fortsetzt. Dieser nordwestliche Zweig hat seine Fort- 
setzung iiber die Waigatsch-Insel nach Nowaja Semlja. 

Die neuen Untersuchungen iiber die nérdlichen Teile des Ural, ein- 
schlieBlich des Paé Choi, die in einer Arbeit von VOLKOV & JACJUK 
(1937) zusammenfassend zur Darstellung kommen, zeigen, da8 man 
mit der Méglichkeit rechnen mu, daB die eigentliche Uralfaltenzone 
an der Stelle, wo sie in eine nordéstliche Richtung umbiegt, sich nach 
der Halbinsel Jalmal fortsetzt. Da hier aber alles von quartiren Bil- 
dungen verhiillt ist, la8t es sich nicht entscheiden, ob diese Auffassung 
richtig ist. 

Die eben erwihnte Arbeit iiber die nérdlichen Teile des Urals bietet 
auch manche andere interessante Angaben iiber den Bau des Paé Choi, 
die, da dieser Zweig des Uralfaltensystems in direkter Verbindung mit 
Nowaja Semlja steht, wichtig fiir einen Vergleich mit Nowaja 
Semlja werden. Der Bau des Paé Choi liegt nun in seinen wesentlichen 
Ziigen klar, worauf hier kurz eingegangen sei. In Ubereinstimmung 
mit Nowaja Semlja mu8 man mit ziemlicher Sicherheit annehmen, 
da8 auch im Paé Choi keine prikambrischen Bildungen vorhanden 
sind. Die vermutlichen prikambrischen Bildungen im nérdlichen Ural 
setzen sich vielmehr nach der Baidarata-Bucht fort, biegen also nicht 
nach NW zu, auf den Paé Choi, um. Bemerkenswert ist das Auftreten 
einer Diskordanz zwischen Ordovizium und Alterem im Paé Choi, die 
in Nowaja Semlja bisher nicht mit Sicherheit hat nachgewiesen wer- 
den kénnen. Ordovizische, obersilurische und devonische Bildungen 
sind auch im Paé Choi entwickelt, auch hier fehlt unteres Devon wie 
in Nowaja Semlja, und mittleres Devon liegt ohne Diskordanz direkt 
auf den obersilurischen Bildungen. Es ist bemerkenswert, da® die 
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durch: das Fehlen des unteren und des gré8ten Teils des mittleren 
Devons in Nowaja Semlja angezeigte Liicke kleiner und kleiner wird, 
je weiter man nach S kommt, woraus es klar wird, daB die mittel- 
bzw. oberdevonische Transgression Nowaja Sémljas aus dem Siiden, 
vom Ural her, kam. Auch im Paé Choi ist die Tournai- und Visé-Stufe 
wie in Nowaja Semlja entwickelt, desgleichen oberes Karbon. Es ist 
interessant, daB im Paé Choi auch eine kontinentale kohlenfiihrende 
Fazies des unteren Perms, die Ussinsk-Serie, auftritt, die also kein 
Gegenstiick in Nowaja Semlja hat. Auf Grund des Auftretens von aus 
Graniten und metamorphen Bildungen bestehenden Gerdéllen, die in 
den altpaliozoischen Ablagerungen des Paé Choi vorkommen, wird 
mit der Méglichkeit einer prikambrischen Faltung gerechnet, ebenso 
werden vortakonische Bewegungen auf Grund der Diskordanz zwi- 
schen Ordovizium und Alterem im Paé Choi angenommen, wofiir 
sich keinerlei Parallelen in Nowaja Semlja ergeben haben. DaB die 
Hauptfaltungsphase im Paé Choi ebenso wie im Ural und in Nowaja 
Semlja einer der spiitvariscischen Phasen angehért, ist zweifelsfrei. 
Sie scheint aber im Ural noch etwas jiinger als in Nowaja Semlja ge- 
wesen zu sein. Wahrend man im Ural mit der pfilzischen Phase 
rechnet, also einer Bewegung an der Wende vom Perm zur Trias, 
nimmt man fiir Nowaja Semlja die an die Wende vom unteren zum 
oberen Perm fallende saalische Phase an. 

Oben ist bereits gesagt, daB man fiir Nowaja Semlja eine dltere 
Periode, die Grampian-Periode, ausgeschieden hat, in der sich das Ge- 
biet mehr an die Entwicklung in der Grampian-Geosynklinale an- 
schlie8t, und eine jiingere, im Oberdevon beginnende Uralperiode, in 
der sich die Entwicklung an die des Urals angleicht. Da8 hier in dieser 
Periode keine vollstindige Ubereinstimmung mit der Ural- oder 
Paé Choi-Entwicklung erreicht wird, geht bereits aus dem wahrschein- 
lich nicht gleichzeitigen Eintreten der Faltung in Nowaja Semlja 
einerseits und im Ural andererseits hervor. 

Immerhin ist es ganz klar, daB Nowaja Semlja zu demselben 
variscischen Orogen wie der Ural gehért, was auch von niemandem 
bestritten wird. Man ist sich aber iiber die mégliche Fortsetzung des 
Nowaja Semlja-Faltensystems nicht klar. Verschiedene Auffassungen 
sind gediuBert. Steht es etwa in einem direkten Zusainmenhang mit 
dem variscischen System des Taimyr? Oder soll man einen Bogen an- 
nehmen, der sich vom nérdlichen Nowaja Semlja nach dem Nordlande 
(friiher Nikolaus II.-Land) fortsetzt, wo ebenfalls starke variscische 
Faltungen vorliegen, um von dort aus in den Taimyr einzumiinden? 

Nach neueren aus dem letztgenannten Gebiet vorliegenden Unter- 
suchungen ist es verfriiht, eine Entscheidung zu treffen, da das vor- 
liegende Tatsachenmaterial noch zu unzureichend ist. 

YERMOLAEV kommt zu dem Schlu8, daB auch das Taimyr-System 
zu demselben variscischen Orogon gehért wie Nowaja Semlja, meint 
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aber, daB Nowaja Semlja und der Taimyr Randteile ein und desselben 
Systems darstellen, d.h. daB die Taimyr-Faltenzone seine siidéstliche 
und die Nowaja Semlja-Zone seine nordwestliche Grenze darstellen. 
Zwischen diesen beiden randlichen Zonen liegt das Gebiet der Kara- 
See, auf deren Inseln sich durch die neuen, vom russischen arktischen 
Institut durchgefiihrten Untersuchungen mesozoische, und zwar 
unterkretazische Bildungen haben nachweisen lassen. 

Auf die quartiiren Bildungen Nowaja Semljas, die ebenfalls neue 
Untersuchungen erfahren haben, sei in diesem Zusammenhang nicht 
niher eingegangen. Die beigegebene Karte, die einer von YERMO- 
LAEV gegebenen zusammenfassenden Darstellungen iiber die Geologie 
Nowaja Semljas entnommen ist, bietet ein Bild iiber die Verteilung 
der einzelnen Formationen, so wie es sich nunmehr auf Grund der 
neuen Untersuchungen ergeben hat. 


Einige neue zusammenfassende Darstellungen 
tiber die Geologie Nowajas Semljas und benachbarter Gebiete 


MILORADOVITSCH, B. V.: Geological Outline of the North-Eastern Coasts 
of the Northern Island of Novaya Zemlya. — Transact. Arct. Inst. 
38, Leningrad 1936. Russisch, engl. Zusammenf. 

NALIVKIN, D. V.: Silurian and Devonian Fauna of the Northern Island 
of Novaya Zemlya. — Transact. Arct. Inst. 53, Leningrad 1936. Rus- 
sisch, engl. Zusammenf. 

Votkov, S.N. & JacsuK, N. V.: AbriB der Geologie des Polarurals. — Arct. 
Inst. 87, Leningrad 1937. Nur russisch. 

YERMOLAEV, M. M.: Stratigraphy of Palaeozoic Deposits on Novaya 
Zemlya. — Int. Geol. Congress, XVII. Session, USSR. 1937, Leningrad 
1937. 

—, —: Geologischer Abri8 von Nowaja Semlja. — Arct. Inst. 87, Leningrad 

1937. Nur russisch. 








NEUERSCHEINUNGEN 


G. Bera und F. FRIEDENSBURG, Das 
Gold. Die metallischen Rohstoffe, 
3. Heft. Stuttgart 1940, Verlag F. 
Enke. VIII u. 248S., 43 Abb. Preis 
RM. 20.—. 


‘Es ist sehr zu begriiBen, daB 
diese, von P. KruscH begonnene 
Folge von Monographien nunmehr 
von den Verfassern weitergefiihrt 
wird, da sie einem zweifellosen Be- 
diirfnis entspricht. Die Darstellung 
kann nach dem heutigen Stand als 
erschépfend und _ vorbildlich — be- 
zeichnet werden. Der erste Teil ent- 
halt die allgemeinen Daten iiber 
Vorkommen, Genese, Gewinnung, 
Verarbeitung, Geschichte, Wirt- 
schaft und Statistik; der zweite 
Teil bringt die Schilderung der La- 
gerstatten nach Lindern geordnet. 
Zwei Verzeichnisse (Orte und Berg- 
werke) erleichtern die Beniitzung. 

BUBNOFF. 


Kart A. Jurassky, Kohle, N atur- 
geschichte eines Rohstof- 
fes. Verstaindliche Wissenschaft 
45. Berlin 1940, Verlag J. Sprin- 
ger. VIII u. 170 S., 58 Abb. Preis 
RM. 4.80. 


Das sehr ansprechende Biand- 
chen, welches in der Dispositionsform 
der Erdélarbeit von Kregct-GRAF 
in der gleichen Serie folgt, gibt eine 
gemeinverstindliche, aber durchaus 
moderne Darstellung der Kohlen- 
Genese, -Diagenes, -Petrographie 
und -Verwertung. Im Gegensatz zu 
der Kohlenarbeit Sracus in der 
Serie ,,Deutscher Boden“ werden 
regionale und statistische Fragen 
der Kohlenlagerstatten nicht be- 
handelt, so daB beide Biicher sich 
erginzen. Die Bildbeilagen sind an- 
schaulich und gut gegliickt. 
BUBNOFF. 








JOSEF SCHMITHUSEN, Das Luxem- 
burger Land. Landesnatur, 
Volkstum und biuerliche 
Wirtschaft. (Forschungen zur 
deutschen Landeskunde 34.) Leip- 
zig 1940. Verlag von S. Hirzel, 
XX u. 4381 S., 180 Textabb., 100 
Bilder auf Tafeln. Preis kart. RM 
15.—, geb. RM 18.—. 

Diese ganz ausgezeichnete Lan- 
deskunde von Luxemburg ist ein 
schénes Beispiel fiir die Leistungen 
der neuen Geographie. Auf breite- 
ster Grundlage dringt sie tief in 
die Natur des Landes und seiner Be- 
wohner ein und erklart den gegen- 
wirtigen Zustand aus der Beschaf- 
fenheit der Riume, der geschicht- 
lichen Entwicklung und der Kultur. 
Dabei hat der Verf. weitgehend 
eigene Forschungsergebnisse  ver- 
arbeitet, wenn ihm auch von luxem- 
burgischer Seite jede erdenkliche 
Hilfe zur Verfiigung gestellt wurde. 
Man wird nicht leicht ein zweites 
Gebiet finden, das sich einer so vor- 
zuglichen Darstellung riihmen kann. 
Dabei hatte der Verf. mit der 
Schwierigkeit zu kimpfen, daB es 
keine befriedigende topographische 
Karte von Luxemburg gibt. 

Das Buch ist so abgefaBt, daB es 
von jedermann mit Genu8 gelesen 
werden kann, nicht nur deswegen, 
weil es in einem sehr guten Stil ge- 
schrieben ist, sondern auch deshalb, 
weil der Leser bei der Erérterung 
der einzelnen Probleme jeweils in 
deren allgemeine Bedeutung einge- 
fiihrt wird. Es gibt kein Kapitel in 
dem Buch, das nicht interessant und 
fesselnd wiire. DaB auch die Geolo- 
gie in einem derartigen Werke eine 
Rolle spielt, ist selbstverstindlich. 
Aber sie erscheint nicht etwa nur 
in einer einleitenden Ubersicht iiber 
die im Lande auftretenden Forma- 
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tionen, sondern sie durehdringt 
auch die Ausfiihrungen iiber die 
Bodenverhialtnisse, die Siedlung, der 
landwirtschaftlichen Nutzung, die 
Pflanzengesellschaften, die Ober- 
flichenformationen und_ erscheint 
iiberall als Grundlage der natiirli- 
chen Gegebenheiten. Wie meister- 
haft der Verf. diese Zusammenhinge 
erkennt und aufdeckt, zeigen die 
Absehnitte ,,Bau und Oberflichen- 


Geologische Vereinigung 





649 


riume“, ,,Das lindliche Siedlungs- 
bild“. Der Geologe kann aus dieser 
geographischen Behandlung geolo- 
gischer Tatsachen sehr viel lernen. 
Mit aus diesem Grunde empfehlen 
wir den Fachgenossen des SCHMIT- 
HUSENsche Buch aufs Wirmste, das, 
nebenbei bemerkt, auch eine glin- 
zende Ausstattung und einen sehr 
niedrigen Preis aufweist. 


WILCKENS. 
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Versammlung der Geologischen Vereinigung 


in Frankfurt a.M., Senckenberg-Museum, 
Senckenberg-Anlage 25 


Samstag, den 11.Januar 1941, 15'/, Uhr und 
Sonntag, den 12.Januar 1941, 8'/, Uhr’) 


Vortrige 


ALFRED RITTMANN (Basel), Zum Aufbau der inneren Erde. 

HELGE BACKLUND (Upsala), Einblick in das geologische Geschehen 
des Prikambriums. 

HEINRICH GERTH (Amsterdam), Die Floren des Tertiirs von Siid- 
amerika und die angebliche Verlagerung des Siidpols wah- 
rend dieser Periode. 

FRITZ BERGER (Freiburg i. Br.), Probleme des ostdeutschen Braun- 
kohlentertiirs. 

MAX RICHTER (Clausthal), Entstehung und Alter der Oberharzer 
Ginge. 

CARL TROLL (Bonn), Der BiiBerschnee in den Hochgebirgen der Erde. 

GEORG WAGNER (Stuttgart), Die Karstlandschaft des Gottesacker- 
gebiets. 

LEO KRASSER (Gie8en), Die spit- und nacheiszeitlichen Gletscher- 
schwankungen in der Silvretta. 

NORBERT TILMANN (Bonn), Gliederung und Bau des siidappenni 
nischen F lyschtroges. 


Sonntag, den 12. Januar 1941, 12 Uhr piinktlich, gemeinsam mit 
der Senckenbergischen Naturforschenden Gesellschaft 


Offentlicher Vortrag 


Hans Coos (Bonn), Schwabische Vulkanwanderung. Untersuchun- 
gen iiber Bau und Tatigkeit von Ausbruchschloten. Mit Far- 
benaufnahmen. 


*) Im vorigen Heft der Geologischen Rundschau waren die Daten un- 
richtig angegeben. 





Verantwortlich fiir den Textteil: Prof. Dr. Cloos, Bonn, den Anzeigenteil: Walther Thassile 
Schmidt-Gabain, Stuttgart. — I.v.W.g. — P. L.2. — Ferdinand Enke Verlag Stuttgart 
Hoffmannsche Buchdruckerei Felix Krais, Stuttgart. Printed in Germany 


AS 














é 


